LOODUSAINED
Ainevaldkonna Kirjeldus

Ainevaldkonna kirjelduse, pddevuste, 10imumiste ja ldbivate teemade osas ldhtutakse Vabariigi
Valitsuse 2011. aasta 6. jaanuari madruse nr 14 ,,Pohikooli riiklik dppekava™ lisast 4. Lahtudes
Polva Kooli voimalustest ja vajadustest pooratakse loodusainete dpetamisele olulist tdhelepanu
elu pdhiviirtuste kujundamisele: olulisemad on positiivne suhtumine {imbritsevasse loodusesse
ning uurimuslikule ja elukestvale Oppele suunamine, koostdod, avatus, austus, positiivsus,
jarjepidevus ja vastutus.

Polva Koolis on iiheks d0ppe-cesmirgiks arendada Opilastes oskusi infotehnoloogias, loodus- ja
reaalainetes. Tahame anda Opilastele hea ettevalmistuse giimnaasiumide reaalharudes ja to6turul
hakkamasaamiseks, arvestades sotsiaalset ja kultuurilist tausta, tehes koostood lastevanemate ja
kogukonnaga.

Viiendas ja kuuendas klassis on vdimalik teha loodusvaatlusi, tutvuda Vernier'
modtmistehnikaga, teha modtmisi looduses, saada teadmisi fiiiisikast ja keemiast meie
igapdevaelus. Alates seitsmendast Kklassist moodustatakse reaalsuund, kus pdhirdhk on
matemaatikal ning loodus-reaalsuund, kus dpitakse siivendatult matemaatikat ja loodusteadusi.
Loimingu tundides tutvustame Opilastele Vernier' mootmistehnikat, lisaks filmitegemist ja
tootlemist.

Edasijoudnutel on voimalik seostada Vernier modtjaid legorobotiga.

Loodusdpetuses Opitakse tundma seoseid looduses ning inimese rolli selles. Tehakse
loodusvaatlusi, mille andmed sisestatakse GLOBE andmebaasi.

Bioloogiat dppides kujuneb Opilastel arusaam eluslooduse objektidest ja protsessidest ning elu-
ja eluta looduse seostest. Omandatakse elukeskkonnaga seotud probleemide lahendamise ja
sotsiaalse toimetuleku oskusi. Opitakse viirtustama elusolendeid, elurikkust ja sidstvat eluviisi.
Geograafia on 15imiv Oppeaine, mis on seotud teiste loodusainete ja sotsiaalainetega ning
kujundab oOpilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest néhtustest ja protsessidest, nende
ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Opetab mdistma loodusvarade piiratust ja
keskkonna sddstmise vajadust.

Fliisika annab arusaama pohilistest fliilisikalistest protsessidest ning fiilisikaseaduste
rakendamise voimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete omadustest ja piiiavad mdista eluslooduses ja
inimtegevuses toimuvaid keemilisi protsesse.

Alates seitsmendast klassist moodustatakse reaal-loodusklass, kus ainevaldkonnasisene 16iming
kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui terviksiisteemist, milles esinevad
vastastikused seosed ning pdohjuslikud tagajirjed. Oppe keskmes on uurimuslik &pe, kus
kasutatakse loodusteaduslikku ja matemaatika meetodeid. Probleemide méarkamiseks, taustinfo
kogumiseks, katsete ja vaatluste tegemiseks korraldatakse oppekiike ja looduslaagreid.

Reaal-loodusklassis kisitletakse samuti ka geograafia teatud teemasid siivitsi. Huvitavaid fakte
maakera erilistest pinnavormidest, loodusvoondite taimedest ja loomadest jmt. Korraldatakse
erinevaid doppekiike.

Ainevaldkonna 6ppeained

Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, flilisika ja keemia.
Loodusopetust Opetatakse alates 1. klassist, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning
fiiisikat ja keemiat alates 8. klassist.

Loodusainete niidalatundide jaotumine kooliastmeti:
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| kooliaste

Loodusopetus 3 nadalatundi
Il kooliaste

Loodusopetus 3 nadalatundi
I11 kooliaste

Loodusopetus 2 nidalatundi
Bioloogia 5 néddalatundi
Geograafia 5 nédalatundi
Fiitisika 4 nédalatundi
Keemia 4 nédalatundi

Nidalas tunde klassiti
Oppeaine 1. 2. 3. 4. 5. 6. [7. [7b (8. [8b. |9. |Kokku
Loodusopetus{l |1 1 2 2 3 |2 12
Bioloogia 1 105 2 105 2 |5(8)
Geograafia 1 105 2 10,5 2 |5(6)
Fiitisika 2 2 4
Keemia 2 2 |4

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna éppeainetes

Loodusainetes saavad Opilased {ilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ning
inimtegevuse mojust keskkonnale. Koos sellega piiiitakse arendada ja kujundada Opilaste
vaartuspadevust ning positiivset hoiakut kdige elava ja timbritseva suhtes ldhtuvalt Polva Kooli
olulistest vadrtustest ,,salliv koostdd, arvestades védidrtusi ja erinevusi, jirgides tervislikke
eluviise, piistidades eesmirke ja luues-jdtkates traditsioone®™. Olulisel kohal on huvi dratamine
loodusteaduste ja loodusliku mitmekeskisuse vastu, védrtustatakse jatkusuutlikku eluviisi ning
kujundatakse tervislikke eluviise. Seda toetavad meie kooli osalemine Tartu Ulikooli
Teaduskooli t60s, dppepdevad koostdds RMK, Keskkonnaameti ja loodusmajadega, osalemine
loodusvaatluste projektides, GLOB programmis.

Opilaste sotsiaalse pddevuse arengut suunatakse inimtegevuse mdju hindamisega
looduskeskkonnale, samuti keskkonnaga seotud probleemide teadvustamise ning neile
lahenduste leidmisega. Siin on olulisel kohal aktiivoppemeetodid: rithmatédd uurimuslikus
Oppes ning vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ja kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemaiératluspiadevust arendatakse eelkdige bioloogiatundides, kus kisitletakse inimest oma
terviklikkuses ja haigestumistega seotud riske. Selleks annavad héid voimalusi laborit66 tunnid ,
samuti koostdo tervisekaitse spetsialistidega tervist edendava koolina.

Opipidevuse arendamiseks on vdimalused seoses probleemide lahendamise ja uurimusliku
dppega. Opipidevuse arengut toetavad IKT pdhised dpikeskkonnad (Miksike, Koolielu, Viki),
mis on kiired ja voimaldavad individualiseeritud tagasiside kaudu rakendada erinevaid
Opistrateegiaid.

Suhtluspddevuse arendamine nduab loodusteadusliku info otsimist erinevatest allikatest ning
kindlasti tuleb arendada selle teabe analiiiisi ja toepédrasuse hindamise alust. Olulisel kohal on
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vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvotete kirjalik ja suuline esitus.
Selleks saab kasutada uurimistodde ettekandeid konverentsidel, rithmatoid arvutiklassis.

Matemaatikapiddevuse areng on seotud eelkdige uurimsuliku dppega, kus Opilastel tuleb katse-
vOi vaatlusandmeid esitada tabelitena ja arvjoonistena, neid analiiiisida, leida omavahelisi
seoseid ning siduda arvulisi nditajaid lahendatava probleemiga. Selleks on PSlva Koolis olemas
Vernier” katsevahendid, mida saab kasutada erinevate protsesside tundmadppimisel.

Ettevotlikuspadevust kujundades on oluline anda iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest
ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest. Seda teotavad Polva
Koolis ainelihenduste nddalad, Oppepdevad erinevate asutuste ja ettevotete t00
tundmadppimiseks, karjadriope koolis ning giimnaasiumite ja kutsekoolide infopaevad.

Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Loodusteaduslikel ainetel on oluline roll loodusteadusliku padevuse kujundamisel.

Emakeelepddevuse arendamine toimub lébi loodusteadlike tekstide, artiklite lugemise ja nendest
arusaamise. Matemaatikapadevuse kujunemist toetavad loodusained eelkdige uurimusliku dppe
1abi, kus olulisel kohal on andmete analiiiis ja tdlgendamine ning tulemuste esitamine.
Fiitisikateadmised loovad teoreetilise aluse mdistmaks looduse, tehnika ja tehnoloogia seoseid.
Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, looduse
viirtustamine dppekiikudel. Opilaste vddrkeelepidevuse kujunemisele aitab kaasa erinevate
voorkeelsete teatmeallikate kasutamine info leidmiseks. Selleks saab kasutada erinevaid
internetikeskkondi (CK12.org).

Labivad teemad

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll ldbiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®
elluviimisel. Libivat teemat ,, Teabekeskkond™ kisitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe
kogumise, teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega. Loodusained toetavad ldbivat teemat
»lehnoloogia ja innovatsioon” IKT rakendamise kaudu ainedpetuses, kasutades mudeleid
(internetipohiselt). Teema ,,Tervis ja ohutus™ - loodusainete Oppimine aitab dpilasel mdista
tervete eluviiside ja tervisliku toitumise téhtsust ning aru saada keskkonna ja tervise seoseid.
Teoreetilise aluse oOigele tervisekditumisele annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Ohutuse
seisukohalt on oluline olmekeemia kasutamise dppimine, et moista kuidas see mojub tervisele.
Teema ,, Vairtused ja kolbus™ - loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning
elukeskkonna siilitamiseks vajalikud véartushinnangud. Lébiva teema ,,Kodanikualagatus ja
ettevotlikkus®™ elluviimist toetavad loodusained eelkdige keskkonnateemade Opetamise kaudu,
samuti Opilaste kaasamisega Opikeskkonna kujundamisse. Lébiv teema ,,Kultuuriline identiteet”
on seotud Eestist parit loodusteadlaste saavutustega ja nende rolliga maailma teaduses. Olulisel
kohal on erinevate rahvaste kultuuri omapara moistmine.

Pohikooli loodusteaduste ainekava

Oppeaine kirjeldus

Loodusteadused kujundavad alusteadmisi ja —oskusi teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia,
fiitisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning loob aluse teadusliku motlemisviisi kujunemisel.
Loimitud loodusteadus aitab Opilastel omandada iildised alused looduskeskkonna terviklikus
tajumiseks ning esmaste seoste modistmiseks inimese ja tema elukeskkonna vahel. Opilane pib
mirkama ning eesmairgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning ndhtusi, andmeid

Loodusained



koguma ja analiilisima ning nende pdhjal jdreldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse
leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiilisima nende voimalikke tagajérgi.

Valdkonnapiadevused

Loimitud loodusteaduste erinevate teemade Oppimine vdimaldab arendada iildjoontes koiki
iildpddevusi ja on kandev roll loodusteadusliku padevuse kujundamisel.

Viirtuspadevus. Loodusteadustes on oluline kujundada positiivne hoiak keskkonda. Mdista, et
kigil organismidel on oma koht looduses. Opitakse vaatlema erinevaid elukeskkondasid ja
organisme. Areneb ldbi avastamis- ja tegutsemisrdomu, véirtustades teadmiste ja oskuste
omandamist.

Keelepadevust kujundab teabeallikatega tootamine, loetava teksti mdistmine ning kirjelduste ja
iseloomustuste koostamine. Oma t60 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning
arendab nii suulist kui ka kirjalikku viljendusoskust.

Matemaatikapidevuse arendamiseks on vaja oskuslikult 16imida loodusdpetuse ja matemaatika
moisted ja oskused. Matemaatikapddevuse kujunemist toetavad loodusained eelkdige
uurimusliku 6ppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on oluline
koht andmete analiilisil ja tdlgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Tehnoloogilist piadevust arendatakse, kasutades oppes tehnoloogilisi sh IKT vahendeid.

Enesemaéiratluspidevust ja opipadevust arendavad uudne loodusobjektide kirjeldamine ning
uurimine. Opiiilesannete lahendamise kaudu, analiiiisides ndrku ja tugevaid kiilgi loodusteaduste
Oppimisel.

Suhtluspidevust arendavad fuiisikalis-matemaatiline, keemiakeele keelekasutus, uut liiki
teadustekstide moistmine ja teadusmoistete kasutamine suuruste ja mdootiihikute abil.
Uurimuslike iilesannete ja probleemide lahendamise tulemuste esitamine korrektsel keele
kasutamisel nii kirjas kui sOnas. Areneb Opilastel esinemis-, viljendamis- ja arvamusjulgus.

Ettevotlikkuspédevust arendab uurimuslike toode tegemine, kus piistitatakse uusi probleeme
(hiipoteese), mis veenvalt dra pohjendatakse voi timber likkatakse. Leidma iseseisvalt lahendusi
ning paindlikult reageerima ideede teostamisel ilmnenud piiratud vdimalustele.

Sotsiaalset padevust arendab Opilaste iihine tegevus praktilistes ja riihmatoodes, oppekdigud
loodusesse. Vajadus arvestada kaasOpilastega ning nende arvamustega, vajadus aidata.
Lahenduste otsimisel ja vaatluste ldbiviimisel arvestatakse seadusandlikke, majanduslikke ja
eetilis-moraalseid aspekte.

Loiming teiste valdkonnapadevuste ja ainevaldkondadega
Loiming matemaatikaga

Matemaatikateadmiste rakendamine toimub kogu Oppeaasta kestel, kuid védga intensiivselt just
teemat ,Kehade kvantitatiivne kirjeldamine™ Oppides. Selle teema Oppimise tulemusena ei
saavutata ndutavaid Opitulemusi tdiel mairal, kdsitlus on Opilastele sedavord uudne. Tuleb aga
arvestada, et moOOtmise moiste, modotmisoskused, modotihikute teisenduse oskused,
modtmistulemuste tootlemise ja esitlemise oskused ning objektide fiitisikalis-matemaatilise
mudeli konstrueerimise oskused tdienevad kogu aine dppimise kestel. Modtithikud kirjutame
matemaatiliselt korrektselt. Opitakse aine tihedust, selle iihikut ja kordseid iihikuid. Opilastele
tuleb teadvustada, et kriipsuke kahe tihiku vahel tihendab jagamismaérki.
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Aritmeetilise keskmise médramine. Loodusdpetuses médratakse katsetulemuste aritmeetiline
keskmine. Uldjuhul ei valmista aritmeetilise keskmise arvutamine Opilastele raskusi, monede
Opilaste puhul voib esineda operatsiooni automatiseerumist.

Taskuarvuti. Matemaatikas  Opitakse tegema naturaalarvulisi tehteid taskuarvutiga.
Loodusteaduste praktilistes toodes moddetavad mddtmistulemused pole enamasti tdisarvulised
ja sellepérast on arvutamine taskuarvutiga vajalik. Et hoiduda telefoni kasutamisest arvutamiseks
(et viltida nende ebaotstarbekat kasutamist) peaks loodusteaduste klassis olema moned
taskuarvutid.

Moddtarvude iimardamine. Matemaatikas Opetatakse modtarvude iimardamist etteantud tdpsuseni.
Loodusteadustes sooritatakse mootmisi, kus mdoteriist voimaldab modta teatud kohtade arvuga.
Lisaks Opitakse modtmistulemusi véljendama mootemddramatusega. Antud klassis ei pea
Opilased modotemddramatust hindama, kuid kasutavad etteantud modtemddramatust. See
tdhendab, et loodusOpetuses ja edaspidi flilisikas {imardatakse madodtarve etteantud
modtemadramatuse kaudu.

Arvutustulemuste iimardamine. Matemaatikas Opitakse arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
iimardama mdistlikult. Loodusteadustes kasutatakse reeglit: arvutustulemused ei saa olla
tapsemad, kui on ldhteandmed.

Loiming geograafiaga

Mitmete Oppeainete seosed geograafiaga on just 8. klassi geograafia kesksed, kuid esineb seoseid
ka sama klassi piires. Geograafias kasutatakse vahemaade modtmisel keskmist sammu pikkust,
loodusdpetuses médratakse keskmine sammu pikkus. Loodusdpetus aitab moista, miks kivimid
murenevad soojuspaisumise tottu, miks esinevad maasisesed konvektsioonivoolud, miks laamad
liiguvad.

Lo6iming tehnoloogiadbppega

Koostdo tehnoloogiadppega voiks toimuda vajalike esemete valmistamise nédol. Piris mitmeid
katsevahendeid saab valmistada tehnoloogiadppe raames. Nditeks voib disainida ja valmistada
kangkaalude mudeli, mdoteratta, diinamomeetri.

Loiming fiiiisika, keemia, bioloogiaga

Kogu 7. klassi loodusdpetuse sisu ja Opitulemused on seotud fiiiisika ja keemiaga. Nimelt
kisitletakse aine ehitust, struktuuri, aine olekuid, keemilisi elemente ja siimboleid, aine tihedust,
flitisikalisi ja keemilis omadusi. Fiiiisika- ja keemiakeele mérkide, nende semantika ja keele
reeglite omandamine.

Labivad teemad

»Elukestev dpe ja karjdéri planeerimine™ - huvi tekitamine fiilisika ja keemia vastu, enda eelduste
ja voimalsute olemasolu, et oma soove teostada, 10iming tehnoloogiadppega.

»Keskkond ja jitkusuutlik areng™ - dpitavad teadmised, oskused ja hoiakud loovad eeldused oma
elukeskkonda vastutustundliku ning sddstva suhtumise kujundamiseks ning eetiliste, moraalsete
ja esteetiliste aspektide arvestamiseks igapdevaelu probleemide lahendamisel, inimtegevuse
tagajargede prognoosimine ja negatiivsete mojude ennetamine.

,» Teabekeskkond™ - meediaga seotud pidevateemade arutelu tunnis aine kontekstis, info kogumine
ja selle hindamine, kasutamine.

Loodusained



»lervis ja ohutus™ - ohutus katsetamisel, liikluses, tundmatute vedelike kasutamisel, tervislik
toit, kditumisjuhised erinevates loodus- ja kultuurikeskkondades.

,»Tehnoloogia ja innovatsioon™ - 186iming tehnoloogiadppega, todde ja esitluste vormistamine
arvutiga.

»Vadrtused ja kolblus™ - erinevate seisukohtade vordlemine ja oma seisukohtade pdhjendamine,
pidades silmas eelarvamusteta, taktitundelist, avatud ja lugupidavat suhtumist erinevatesse
Inimestesse.

,Kultuuriline identiteet® - maailma kultuuriline mitmekesisus, tolerantsuse kujundamine
erinevate kultuuride ja tavade suhtes.

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdhikooli loodusteaduste dpetamisel taotletakse, et dpilane:
e tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;
e oskab sihiparaselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi tdid ning esitada tulemusi;

e rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikke meetodid Opetaja
juhendamisel;

e omab teadmisi looduslikest objektidest ja ndhtustest ning elusa ja eluta keskkonna
seostest;

e modistab inimetegevuse ja looduskeskkonna seoseid ja hoolib loodusest;
e oskab leida loodusteaduslikku infot ja saab sellest aru;
e rakendab Opitud teadmisi ja oskusi igapdevaelus;

e viirtustab elurikkust ja sddstvat arengut.
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Loodusdpetuse ainekavad

LOODUSAINED
LOODUSOPETUS I KOOLIASTE

Uldpidevuste kujundamine
Loodusopetuse teemade dppimine arendab koiki iildpadevusi.

Loodusopetuses saavad opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest
ja vastasmdjudest ning inimtegevuse mojust keskkonnale. Koos sellega arendatakse
oOpilaste kultuuri- ja vairtuspadevust — kujundatakse positiivne hoiak koige elava ja
iimbritseva suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi
pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning
selle kaitse vajadust, viartustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning
kujundatakse tervislikke eluviise.

Opilaste sotsiaalse- ja kodaniku pidevuse areng kaasneb dppes toimuva inimtegevuse
mdju hindamisega looduskeskkonnale, kohalike ja globaalsete keskkonnaprobleemide
teadvustamisega ning neile lahenduste leidmisega. Olulisel kohal on
dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb lisaks
loodusteaduslikele seisukohtadele arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte —
seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust
kujundavad ka loodusdpetuses rakendatavad aktiivoppemeetodid: rithmat6o
uurimuslikus dppes ja dilemmaprobleemide lahendamisel, vaatlus- ja katsetulemuste
analiilis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Viirtus- ja sotsiaalset padevust kujundatakse jargmiste teemade késitlemisel:

* Inimese meeled ja avastamine (1. klass);

* Aastaajad (1. klass);

* Organismid ja elupaigad (2. klass);

* Inimene (2. klass);

®* MJdotmine ja vordlemine (2. klass);

* 1lm (2. klass);

® Organismide riihmad ja kooselu (3. klass);

* Liikumine (3. klass);

* Elekter ja magnetism (3. klass);

* Plaan ja kaart (3. klass).
Enesemiiratluspadevust arendatakse loodusdpetuse tundides, kus kasitletakse inimese
anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid: selgitatakse individuaalset
energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumistega
seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Loodusdpetus toetab dpipddevuse kujunemist erinevate dpitegevuste kaudu. Nii nditeks
arendatakse Opipadevust probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamisega:
Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sonastada probleeme ja
uurimiskiisimusi, planeerida ja teha katset voi vaatlust ning teha kokkuvotteid.
Opipidevuse arengut toetavad IK Tpdhised dpikeskkonnad, mis kiire ja
individualiseeritud tagasiside kaudu voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.
Eneseméadratlus- ja opipddevust kujundatakse jargmiste teemade kisitlemisel:

* Inimese meeled ja avastamine (1. klass);
* Aastaajad (1. klass);
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* Organismid ja elupaigad (2. klass);

® Inimene (2. klass);

®*  MOootmine ja vordlemine (2. klass);

* 1lm (2. klass);

® Organismide rithmad ja kooselu (3. klass);

* Liikumine (3. klass);

® Elekter ja magnetism (3. klass);

* Plaan ja kaart (3. klass).
Suhtluspadevuse arendamine kaasneb loodusteadusliku info otsimisega erinevatest
allikatest, sh internetist, ning leitud teabe analiilisiga ja toepérasuse hindamisega.
Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvotete
kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arenda loodusdpetus vastavatele teadusharudele
iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui
ka konkreetses igapievases kontekstis.
Suhtluspiddevust kujundatakse jargmiste teemade kisitlemisel:

* Inimese meeled ja avastamine (1. klass);

* Aastaajad (1. klass);

* Organismid ja elupaigad (2. klass);

* Inimene (2. klass);

®* MJotmine ja vordlemine (2. Klass);

* 1Im (2. klass);

® Organismide rithmad ja kooselu (3. klass);

* Liikumine (3. klass);

* Elekter ja magnetism (3. klass);

* Plaan ja kaart (3. klass).
Matemaatika-, loodus ja tehnoloogiapidevuse areng kaasneb eelkdige uurimusliku
oppega, kus Opilastel tuleb katse- voi vaatlusandmeid esitada tabelitena ja arvjoonistena,
neid analiiiisida, leida omavahelisi seoseid ning siduda arvulisi nditajaid lahendatava
probleemiga. Peale uurimusliku dppe koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid
loodusdpetuses, esitades eri objekte ja protsesse, neid vorreldes ning omavahel
seostades
Ettevotlikkuspidevust kujundades on oluline koht loodusdpetuse rakendusteaduslikel
teemadel, kus ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapédevaelulised
véljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning
vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutusest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse
arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus siisteemselt planeeritakse katseid ja vaatlusi ning
analiilisitakse tulemusi. Téhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine
ja padevate otsuste tegemine, mis lisaks teaduslikele seisukohtadele arvestavad
sotsiaalseid aspekte. Ettevotlikkuspddevust kujundatakse jargmiste teemade
kisitlemisel:

* Inimene (2. klass);
* [Im (2. klass)

Digipidevuse lihi-uurimistddde koostamine elektrooniliselt, info otsimine, erinevate
digiopikeskkondade kasutamine, esitluste koostamine erinevate vahenditega ja
videokeskkondade kasutamine, netiketi Opetamine jms.
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Valdkonnapidevuste kujundamine

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodusteadusliku padevuse kujundamisel.
Loodusaineid oppides areneb dpilastel lugemise, kirjutamise, teksti moistmise ning
suulise ja kirjaliku teksti loomise oskus ehk emakeelepddevus.

Matemaatikapddevuse kujunemist toetavad loodusained eelkdige uurimusliku dppe
kaudu, arendades loovat ja kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus dppes on oluline koht
andmete analiiiisil ja tdlgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Matemaatikapiddevust arendatakse jargmiste teemade dppimisel:

- Inimese meeled ja avastamine (1. klass);
- Aastaajad (1. klass);

Inimene (2. klass);
- MOodtmine ja vordlemine (2. klass);

IIm (2. klass);

Liikumine (3. klass);

Elekter ja magnetism (3. klass);

Plaan ja kaart (3. klass).

Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspérasusi
ning inimese ja tehnika mdju looduskeskkonnale, areneb dpilaste tehnoloogiline
padevus. Fiilisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika
ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist paddevust arendatakse, kasutades dppes

tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Opilaste vdorkeeltepidevuse kujunemisele aitab kaasa erinevate vodrkeelsete
teatmeallikate kasutamine, et leida vajalikku infot. Loodusteadulikud ained kasutavad
voorsdnu, mille algkeele tdhendus on vaja teadvustada.

Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu vairtustamine oppekéikudel jms.

Kunstipadevust arendatakse jargmiste teemade Oppimisel. Niiteks: Aastaajad (1.
klass); IIm (2. klass).

Kehakultuuri pddevus: praktiliste tegevuste ja iilesannete kaudu kinnistub terviseteadlik

kéditumine ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi koostoimimise véddrtustamine.
Kehakultuuri padevust arendatakse jargmiste teemade dppimisel, néditeks teemad:
Aastaajad (1. klass); IIm (2. klass); Liikumine (3. klass).

Sotsiaalne padevus kujuneb, kui iihiselt dpitakse jargima kditumisreegleid, teistega
arvestama ja oma arvamust kaitsma. Elukeskkonda véirtustava hoiaku omaksvdtmine
soodustab Opilase kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks.

Sotsiaalset pddevust arendatakse koikide teemade oppimisel.

Loimumine teiste valdkondadega

® Loodusdpetust dppides areneb Opilastel lugemise, kirjutamise, teksti mdistmise
ning suulise ja kirjaliku teksti loomise oskus ehk emakeelepédevus.

* Matemaatikapadevuse kujunemist toetab loodusopetus eelkdige uurimusliku
oppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus 6ppes on
oluline koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite,
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graafikute ja diagrammidena. Loodusnihtuste seoseid uurides rakendatakse
matemaatilisi mudeleid.

*  Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid
seadusparasusi ning inimese ja tehnika moju looduskeskkonnale, areneb dpilaste
tehnoloogiline pidevus.

® Fiiiisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et moista seoseid looduse, tehnika ja
tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist piadevust arendatakse, kasutades dppes
tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

* Kaunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu véaértustamine oppekaikudel jms.

* Opilaste vodorkeeltepidevuse kujunemisele aitab kaasa erinevate voorkeelsete
teatmeallikate kasutamine, et leida vajalikku infot. Loodusdpetus kasutab
voorsonu, mille algkeele tihendus on vaja teadvustada.

Libivad teemad

Loodusopetusel on kandev roll ldbiva teema ,, Keskkond ja jétkusuutlik areng”
elluviimisel.

Teema ,, Elukestev ope ja karjddri planeerimine”. Loodusteadusharidus on osa
tildharidusest, mis on oluline dpilaste arengule. Loodusdpetuses omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud 16imituna teistes dppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt
motiveeritud elukestvale dppimisele.

Loodusdpetust Opetades kasvatatakse Opilaste teadlikkust
karjddrivoimalustest ning vahendatakse neile teavet edasidppimisvoimaluste kohta
loodusteaduslikel erialadel.

Labivat teemat ,, Teabekeskkond” kasitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe
kogumise, teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega.

Loodusopetus toetab labivat teemat ,, Tehnoloogia ja innovatsioon” IKT rakendamise
kaudu ainedpetuses.

Teema ,, Tervis ja ohutus”. Loodusdpetuse dppimine aitab dpilastel moista tervete
eluviiside ja tervisliku toitumise tihtsust ning mdista keskkonna ja tervise seoseid.
Loodusopetuse dppimine praktiliste todde kaudu arendab Opilaste oskust rakendada
ohutusnoudeid.

Teema ,, Vddrtused ja kolblus . Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad
elu ning elukeskkonna siilitamiseks vajalikud vaartushinnangud.

Labiva teema ,, Kodanikualgatus ja ettevotlikkus ” elluviimist toetab loodusdpetus
eelkoige keskkonnateemade Opetamise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuste
tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.

Labiv teema ,, Kultuuriline identiteet” 16imub loodusteaduste kaudu, mis moodustavad
teatud osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased.

Opitulemused I kooliastme 16puks

I kooliastme Opitulemused kajastavad dpilase head saavutust.
Viirtused ja hoiakud

3. klassi dpilane

tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;
moistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest, suhtub
loodusesse séastvalt;
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mérkab looduse ilu ja erilisust ning vairtustab oma kodukoha elurikkust ja
maastikulist mitmekesisust;

hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast.

Uurimisoskused

3. klassi dpilane

1. teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

2. soOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning néhtuste ja objektide omadusi;

3. teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi t6id, jargides juhendeid ja
ohutusndudeid;

4. vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;

5. kasutab oppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke moisteid suulises ja kirjalikus
kones;
6. kasutab Opitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelus otsuseid tehes.
Loodusvaatlused
. klassi Opilane

3

1. teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vilisriietuse;

2. kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel,;

3. markab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;

4. toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel,

5. toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsuse kohta inimese elus;

6. tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

7. kaitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid. Loodusnéihtused

3

. klassi opilane

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja
rithmitab neid;

2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;

3) teeb juhendi jargi lihtsamaid praktilisi t6id, jargides ohutusnoudeid,;

4) kaalub kehi, moodab temperatuuri  ja pikkusi korrektselt,

valides sobivaid modtmisvahendeid;

5) selgitab kompassi t66 pohimaétet, toetudes magnetiga tehtavale katsele;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud
teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel;

7) oskab ette ndha liikumisega seotud ohuolukordi; teab, millest sdltub liikuva keha
peatamise aeq ja tee pikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad
3. klassi Opilane

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vélisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning
toob néiteid nende tdhtsuse kohta looduses;

2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning litkumisvdime jargi;

3) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

5) kirjeldab pitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

6) eristab distaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;

7) teab seente mitmekesisust, eristab so6davaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab
viltida miirgiste seentega seotud ohtusid;
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8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;

9) toob niiteid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab dpitud
liikidest lihtsamaid toiduahelaid;

10) tunneb pdhjalikult iihte taime-, seene- vai loomaliiki, tuginedes koostatud
uurimuslikule iilevaatele. Inimene

3. klassi dpilane

1) kirjeldab inimese vélisehitust, kasutades mdotmistulemusi;

2) jargib tervisliku toitumise pohimotteid ja hiigicenindudeid ning véirtustab
tervislikke eluviise;

3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

4) toob nditeid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;
5) vordleb inimeste elu maal ja linnas. Plaan ja kaart

3. klassi Opilane

1) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist ning leiab koolilimbruse plaanilt tuttavaid
objekte;

2) modistab, et kaardi jargi on voimalik tegelikkust tundma oppida;

3) nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid korgustikke, saari, poolsaari,
lahtesid, jogesid, jirvesid ja linnu;

4) madrab kompassi abil pohja- ja Idunasuunda; kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide
asukonhti, kasutades ilmakaari.

1. klass (35 tundi)

Tundide arv niadalas: 1

Oppe-kasvatustoo eesmirgid
1. klassi dpilane opib

* mirkama ja uurima timbritsevat maailma;
¢ kasutama erinevaid meeli (kuulmine, nigemine, kompimine, maitsmine,
haistmine);

® vaatlema, vordlema ja rithmitama erinevaid elus- ja eluta looduse objekte, nende
omadusi;

* mirkama ja uurima looduses toimuvaid protsesse, nende pohjusi ja tagajéirgi
ning moju inimesele aastaajaliste muutustega ja nende tekkepohjustega seoses.

Oppesisu-ja tegevused

INIMESE MEELED JA AVASTAMINE

Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Asjad ja materjalid.
AASTAAJAD

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega. Taimed,
loomad ja seened erinevatel aastaaegadel. Kodukoha elurikkus ja maastikuline
mitmekesisus.
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Opitulemused

~ . Algtase/ Kesktase/ Korgtase/
Opitulemus . . .
teadmine rakendamine arutlemine
Oskab oma meelte abil Oskab juhendamisel Oskab oma meelte abil |Oskab kdigi oma
erinevaid omadusi oma meelte abil erinevaid omadusi meelte abil méérata ja
médrata. kindlaid omadusi maédrata. nimetada erinevaid
madrata. omadusi.
Teab elusa ja eluta Teab nimetada Teab nimetada elusa ja | Teab nimetada, eristab
looduse objekte ja moningaid enam eluta looduse objekte  |ja kirjeldab elusa ja
nahtusi ning nende levinud elusa jaeluta  |ja ndhtusi ning nende | eluta looduse objekte
omadusi. looduse objekte ning omadusi. ja ndhtusi ning nende
abiga nende omadusi. omadusi.
Viib 1édbi lihtsamaid Viib juhendamisel 1abi | Viib 14bi lihtsamaid Viib 1ébi erinevaid
loodusvaatlusi ning loodusvaatlusi ning loodusvaatlusi ning loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi. osaleb uurimuslikes uurimuslikke tegevusi. |uurimuslikke tegevusi.
tegevustes.
Teab, et on olemas Teab, et on olemas Teab, et on olemas Teab ja eristab
looduslikud ja inimese looduslikud ja inimese | looduslikud ja inimese | looduslikke ja inimese
tehtud asjad ja materjalid |tehtud asjad ning tehtud asjad ja tehtud asju ja materjale
ning kirjeldab neid. kirjeldab neid abiga. materjalid ning ning kirjeldab neid
kirjeldab neid. erinevate meelte
kaudu.
Eristab tahkeid ja Eristab abiga tahkeid Eristab tahkeid ja Eristab erinevaid
vedelaid aineid ning ja vedelaid aineid ning |vedelaid aineid ning tahkeid ja vedelaid
omab ohutunnet teab, et tundmatud omab ohutunnet aineid ning oskab
tundmatute ainete suhtes. |ained vdivad olla tundmatute ainete nimetada ohtlikke
ohtlikud. suhtes. aineid.
Teab ja méirkab muutusi | Teab ja markab Teab ja mérkab Teab ja mérkab
looduses ja seostab neid | muutusi looduses, muutusi looduses ja muutusi looduses ja
aastaaegade oskab tuua vastavaid seostab neid seostab neid
vaheldumisega, kirjeldab | niiteid. aastaaegade aastaaegade
aastaajalisi muutusi. vaheldumisega, vaheldumisega,
kirjeldab aastaajalisi kirjeldab aastaajalisi
muutusi. muutusi erinevate
tegevuste kaudu.
Tunneb kodu- ja Tunneb kodu- ja Tunneb kodu- ja Tunneb kodu- ja
koolitimbrust, teab koolitimbrust, abiga koolitimbrust, teab koolitimbrust, teab
kodu- ja koolitimbruse nimetab seal kasvavaid |kodu- ja kodu- ja
tiitipilisemaid taimi ja taimi ja elutsevaid koolitimbruse koolitimbruse
loomi. loomi. tiilipilisemaid taimi ja | tiiipilisemaid taimi ja
loomi. loomi ning
vaatamisvaarsusi.

2. klass (70 tundi)

Tundide arv nadalas: 2

Oppe-kasvatustoo eesmirgid
2. klassi dpilane opib
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* mdistma organismide ja elukeskkonna seoseid ning mirkama elurikkust ja
kohastumusi erinevate elukeskkondade taimede ja loomadega ning nende peamiste
eluavaldustega tutvumise kaudu;

* modistma inimest kui loodusteaduste uurimisobjekti;

* koguma andmeid korrektselt, vormistama ja analiilisima neid uurimusliku ppe

kaudu;

® [4bi viima loodusvaatlusi;

®* motestama inimese ja looduse seoseid.

Oppesisu-ja tegevused

ORGANISMID JA ELUPAIGAD
Maismaataimed ja -loomad, nende vilisehitus ja mitmekesisus. Taimede ja loomade
eluavaldused: toitumine ja kasvamine. Koduloomad. Veetaimede ja -loomade erinevus

maismaa organismidest.
INIMENE

Inimene. Vilisehitus. Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine. Hiigieen kui tervist
hoidev tegevus. Inimese elukeskkond.
MOOTMINE JA VORDLEMINE

Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri mdotmine.

ILM

IImastikundhtused. [lmavaatlused.

Opitulemused

Opitulemus

Algtase/
teadmine

Kesktase/
rakendamine

Korgtase/
arutlemine

Teab Opitud maismaa- ja
veeloomi ning -taimi, teab
loomade ja taimedega
seotud ohtusid ja teisi
looduslikke ohte.

Teab dpitud maismaa-
ja veeloomi ning -
taimi. Teab, et on
ohtlikke taimi ja

Teab dpitud maismaa-
ja veeloomi ning
taimi, teab loomade ja
taimedega seotud

Teab ja tunneb dpitud
maismaa- ja veeloomi
ning -taimi, teab ja
oskab kirjeldada

, , loomi. ohtusid ja teisi loomade ja taimedega
Viirtustab veetaimede ja looduslikke ohte. seotud ohtusid.
vgeloomade L Viirtustab Vairtustab
?Sg&iﬁzmuma tahtsust veetaimede ja veetaimede ja -

' veeloomade loomade
mitmekesisust ja mitmekesisust ja
tédhtsust looduses. tahtsust looduses.

Oskab riihmitada ja dra Tunneb oma Oskab iiksikute Oskab riihmitada ja

tunda kodukoha
levinumaid taime- ja
loomaliike. Teab, et
organism hingab,
toitub, kasvab ja
paljuneb.

kodukohas monda
taime- ja loomaliiki.

eksimustega
riihmitada ja dra tunda
kodukoha levinumaid
taime- ja loomaliike.
Teab, et organism
hingab, toitub, kasvab
ja paljuneb.

tunneb dra kodukoha
levinumad taime- ja
loomaliigid. Teab, et
organism hingab,
toitub, kasvab ja
paljuneb.
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Kirjeldab dpitud taimede
ja loomade vilisehitust,
toitumist ja kasvamist.
Teab, et erinevates
elupaikades elavad
erinevate vajadustega
loomad.

Kirjeldab dpetaja
abiga levinumate
Opitud taimede ja
loomade vilisehitust,

toitumist ja kasvamist.

Kirjeldab opitud
taimede ja loomade
vilisehitust, toitumist
ja kasvamist. Teab, et
erinevates
elupaikades elavad
erinevate vajadustega
loomad.

Kirjeldab
iiksikasjalikult opitud
taimede ja loomade
vilisehitust, toitumist
ja kasvamist, seostab
selle elupaiga ja
kasvukohaga ning
Kirjeldab nende
tahtsust looduses.

Eristab mets- ja
koduloomi, oskab mirgata
ja kirjeldada koduloomade
arengut, nimetab
koduloomade vajadusi ja
nende pidamise
pohjuseid, on teadlik
koduloomadega seotud
ohtudest.

Eristab mets- ja
koduloomi, nimetab
tuntumate kodulooma
de pidamise
pohjused.

Eristab mets- ja
koduloomi, oskab
mérgata koduloomade
arengut, nimetab
koduloomade vajadusi
ja nende pidamise
pohjuseid, on teadlik
koduloomadega
seotud ohtudest.

Eristab mets- ja
koduloomi, oskab
margata ja kirjeldada
koduloomade
arengut, nimetab
koduloomade
vajadusi ja nende
pidamise pdhjuseid,
on teadlik
koduloomadega
seotud ohtudest.

Teab, nimetab ja néitab
inimese kehaosi, kirjeldab
inimese vilisehitust.

Teab ja nimetab
opitud kehaosi ning
oskab neid ndidata.

Teab, nimetab ja
nditab inimese
kehaosi, kirjeldab

inimese vilisehitust.

Teab, nimetab ja
nditab koiki dpitud
kehaosi, kirjeldab

inimese vélisehitust.

Oskab ndha ohtu
tundmatutes esemetes ja
eristada tervisele
kasulikke ja kahjulikke
tegevusi.

Oskab ndha ohtu
tundmatutes esemetes
ja teab monda
tervisele kahjulikku
tegevust.

Oskab niha ohtu
tundmatutes esemetes
ja eristada tervisele
kasulikke ja
kahjulikke tegevusi.

Oskab ndha ohtu
tundmatutes esemetes
ja eristada tervisele
kasulikke ja
kahjulikke tegevusi.
Teab, kuidas kutsuda
abi.

Teab, et inimesed elavad

Teab, et inimesed

Teab, et inimesed

Teab, et inimesed

erinevates
elukeskkondades ja oskab
vorrelda inimeste elu
linnas ja maal. Véartustab
erinevaid huvisid ja

elavad erinevates
elukeskkondades ja
oskab Opetaja abiga
vorrelda inimeste elu
linnas ja maal. Teab,

elavad erinevates
elukeskkondades ja
oskab vorrelda
inimeste elu linnas ja
maal. Vairtustab

elavad erinevates
elukeskkondades ja
oskab neid vorrelda
ning nditeid tuua.
Vairtustab erinevaid

harrastusi. et inimestel on erinevaid huvisid ja huvisid ja harrastusi.
erinevad huvid ja harrastusi.
harrastused.
Teab ja kasutab Teab ja mdistab Teab ja kasutab Teab ja kasutab sageli
olulisemaid dppetekstides | dpetaja abiga olulisemaid oppetekstides
leiduvaid oppetekstides Oppetekstides leiduvaid
loodusteaduslikke leiduvaid leiduvaid loodusteaduslikke

moisteid.

loodusteaduslikke
moisteid.

loodusteaduslikke
moisteid.

moisteid.
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Teab, et moStmine on
vordlemine
mootiithikuga. Oskab teha
lihtsamaid praktilisi toid:
kaaluda kehasid, moota
temperatuuri ja pikkust
jérgides juhendeid ja
ohutusndudeid. Moistab
modotmise vajalikkust ja
saab aru, et mooOtmine
peab olema tipne.

Teab, et mOOtmine on
vordlemine
mootiihikuga. Oskab
teha Opetaja abiga
lihtsamaid praktilisi
toid: kaaluda kehasid,
modta temperatuuri ja

pikkust.

Teab, et mOOtmine on
vordlemine
mootiihikuga.

Oskab teha lihtsamaid
praktilisi toid:
kaaluda kehasid,
modta temperatuuri ja
pikkust jargides
juhendeid ja
ohutusnoudeid.
Modistab modtmise
vajalikkust ja saab
aru, et modtmine peab
olema tdpne.

Teab, et mO0Otmine on
vordlemine
modtithikuga.
Oskab teha praktilisi
toid: kaaluda
kehasid, moo6ta
temperatuuri ja
pikkust jargides
juhendeid ja
ohutusnoudeid.
Mbistab moStmise
vajalikkust ja oskab
modta tépselt.

Teeb loodus- ja
ilmavaatlusi ning viib 14bi
uurimuslikku tegevust.
Oskab teha vaatluse pohjal
jéreldusi.

Oskab teha opetaja
juhendamisel lihtsaid
loodus- ja
ilmavaatlusi.

Teeb loodus- ja
ilmavaatlusi ning viib
labi uurimuslikku
tegevust.

Oskab teha vaatluse

pohjal jareldusi.

Teeb mitmesuguseid
loodus- ja
ilmavaatlusi ning viib
labi uurimuslikku
tegevust.

Oskab teha vaatluse
pohjal jireldusi.

Teab tervisliku toitumise
pohimotteid ning toitub
tervislikult. Teab, et
védrtoitumine toob kaasa
tervisehéired.

Teab, kuidas toituda
tervislikult.

Teab tervisliku
toitumise pohimdtteid
ning toitub
tervislikult. Teab, et
vaartoitumine toob
kaasa tervisehdired.

Teab tervisliku
toitumise pohimotteid,
toob nditeid tervisliku
toitumise kohta, toitub
ise mitmekesiselt,
regulaarselt ja
tervislikult, on teadlik,
et vairtoitumisega
kaasnevad
tervisehddad.

Oskab hoida oma tervist,
jéargib hiigieenindudeid ja
hoolitseb keha puhtuse
eest.

Teab, kuidas hoida
oma tervist, silmi ja
hambaid, jérgib
igapdevast hiigieeni.

Oskab hoida oma
tervist, jargib
hiigieenindudeid ja
hoolitseb keha
puhtuse eest.

Teab ja toob néiteid
tervise, silmade ja
hammaste tervishoiu
kohta, jargib
hiigieenindudeid ja
hoolitseb

keha puhtuse eest.

Oskab tarbida
vastutustundlikult ning on
keskkonnasobralik.

Teab, et tarbida saab
saastlikult.

Oskab tarbida
vastutustundlikult ning
on keskkonnasdbralik.

Oskab tarbida
sadstlikult ja
vastutustundlikult,
ning on
keskkonnasobraliku
eluviisiga.

3. klass (35 tundi)

Tundide arv niadalas: 1

Oppe-kasvatust6o eesmirgid

3. klassi opilane Gpib
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® tundma elurikkuse siisteemsust ja siistemaatilisust;

® tundma tdhtsamaid organismiriihmasid, nende tunnuseid ja seoseid elukoosluses;

* moistma elurikkuse tdhtsust ja kaitse vajadusi;

* turvaliselt liiklema;

* turvaliselt kdsitsema elektriseadmeid;

* tundma plaani ja kaarti kui teatud maa-ala mudelit, mille koostamisel kasutatakse
leppemérke;

® Jugema infot koduiimbruse plaanilt ja Eesti kaardilt ning seda vahendama.

Oppesisu-ja tegevused

1. Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Asjad ja materjalid. Tahked ained ja

vedelikud.

2. Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega. Taimed,

loomad ja seened eri aastaaegadel. Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.

3. Organismid ja elupaigad

Maismaataimed ja -loomad, vélisehitus ja mitmekesisus. Taimede ja loomade

eluavaldused: toitumine ja kasvamine.  Koduloomad. Veetaimede ja
-loomade erinevus maismaaorganismidest.

4. Mootmine ja vordlemine

Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri modtmine.

5. Inimene

Inimene. Vilisehitus. Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine. Hiigieen kui tervist

hoidev tegevus. Inimese elukeskkond.

6. Illm

Ilmavaatlused. Ilmastikunihtused.

7. Organismide rithmad ja kooselu

Taimede mitmekesisus. Loomade mitmekesisus. Seente mitmekesisus. Samblikud. Liik,

kooslus, toiduahel.

8. Liikumine

Liikumise tunnused. Joud liitkumise pdhjusena (katseliselt). Liiklusohutus.

9. Elekter ja magnetism

Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. Elektri kasutamine ja sddstmine.

Ohutusnduded.

10. Minu kodumaa Eesti

Koolilimbruse plaan. Eesti kaart. [Imakaared ning nende méiramine kaardil ja looduses.

Tuntumad korgustikud, saared, poolsaared, lahed, jirved, joed ja asulad Eesti kaardil.
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Opitulemused

~ . Algtase/ Kesktase/ Korgtase/

Opitulemus . . .
teadmine rakendamine arutlemine

Eristab okaspuud, &is-, Eristab okaspuud ja Eristab okaspuud, Eristab okaspuud,

sOnajalg- ja sammaltaime,
nimetab ja nditab taimeosi
ning leiab tunnuseid,
mille abil taimi

Oistaime, nimetab
taimeosi.

Ois-, sOnajalg- ja
sammal-taime,
nimetab ja nditab
taimeosi ning leiab

Ois-, sOnajalg- ja
sammal-taime ning
toob niiteid, nimetab
ja nditab taimeosi

rithmitada. tunnuseid, mille abil | ning rithmitab taimi
taimi rithmitada. kindlate tunnuste
alusel.
Eristab kala, kahepaikset, |Eristab kala, Eristab kala, Eristab kala,

roomajat, lindu, imetajat ja
selgrootut sh putukat ning
teab, et need kuuluvad
loomade hulka.

kahepaikset, roomajat,
lindu, imetajat ja
selgrootut sh putukat.

kahepaikset,
roomajat, lindu,
imetajat ja selgrootut
sh putukat ning teab,
et need kuuluvad
loomade hulka.

kahepaikset,
roomajat, lindu,
imetajat ja selgrootut
sh putukat ning teab,
et need kuuluvad
loomade hulka, toob
nditeid erinevate

liikide kohta.

Kirjeldab opitud
loomaliikide eluviise ja
elupaiku, seostab loomade
ehituslikke ja
kaitumuslikke eriparasid
nende elu-keskkonnaga
ning véldib loomadega
seotud ohte.

Kirjeldab opitud
loomaliikide eluviise
ja elupaiku ning teab,
kuidas viltida
loomadega seotud
ohte.

Kirjeldab opitud
loomaliikide eluviise
ja elupaiku, seostab
loomade ehituslikke
ja kditumuslikke
eripirasid nende
elukeskkonnaga ning
vildib loomadega
seotud ohte.

Kirjeldab ja toob
néiteid erinevate
loomaliikide
elukeskkondade kohta
ning véldib
loomadega seotud
ohte.

Tunneb dra dpitud loomad
ja seened piltidel ja
looduses.

Tunneb édra dpitud
loomi ja seeni piltide

jargi.

Tunneb &dra dpitud
loomi ja seeni piltide
jargi ja looduses.

Tunneb dra ja nimetab
opitud loomi ja seeni
piltide jargi ja
looduses.

Koostab dpitud liikidest

Koostab abiga dpitud

Koostab dpitud

Koostab dpitud

lihtsamaid toiduahelaid. litkidest kdige liikidest lihtsamaid liikidest erinevaid
lihtsamaid toiduahelaid. toiduahelaid.
toiduahelaid.

Eristab litkumist ja Eristab litkumist ja Eristab litkumist ja Eristab litkumist ja

paigalseisu lilkumise paigalseisu. paigalseisu litkumise | paigalseisu liikumise

tunnuse kaudu.

tunnuse kaudu.

tunnuse kaudu, oskab
tuua naiteid.

Oskab ette ndha
lilkumisega seotud
ohuolukordi.

Oskab ette ndha
liilkumisega seotud
ohuolukordi tuttavas
situatsioonis.

Oskab ette ndha
liilkumisega seotud
ohuolukordi.

Oskab liigelda
erinevates kohtades
ning ette ndha
liilkumisega seotud

| ohuolukordi. |
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Oskab liigelda jalgsi
tdnaval, valib turvalise
koha jalgrattaga, rulaga
voi rulluiskudega
soitmiseks ning oskab
kasutada turvavahendeid.

Oskab liigelda jalgsi
tdnaval, teab, kus
sOita ohutult
jalgrattaga ning
kuidas kasutada
turvavahendeid.

Oskab liigelda jalgsi
tdnaval, valib
turvalise koha
jalgrattaga, rulaga voi
rulluiskudega
soitmiseks ning oskab
kasutada
turvavahendeid.

Oskab iseseisvalt
liigelda jalgsi
tanaval, liikkuda
turvalises kohas
jalgrattaga, rulaga
voi rulluiskudega
ning kasutab
turvavahendeid.

Teab, et moned ained
juhivad elektrivoolu ja
teised ei juhi, teeb katsega
kindlaks elektrit juhtivad
ja mittejuhtivad ained ning
rakendab saadud teadmisi
elektririistade ohutul
kasutamisel.

Teab, et moned ained
juhivad elektrivoolu
ja teised ei juhi.

Teab, et moned ained
juhivad elektrivoolu
ja teised ei juhi, teeb
katsega kindlaks
elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad ained
ning rakendab saadud
teadmisi
elektririistade ohutul
kasutamisel.

Teab katse
tulemusena et moned
ained juhivad
elektrivoolu ja teised
ei juhi, oskab
kasutada elektririistu
ohutult.

Kasutab elektrit
sadstlikult, oskab
késitseda majapidamis- ja
olmeelektroonikat ning
elektroonikaseadmeid.

Kasutab elektrit
saastlikult, oskab
késitseda
majapidamis- ja
olmeelektroonikat.

Kasutab elektrit
sadstlikult, oskab
késitseda
majapidamis- ja
olmeelektroonikat
ning
elektroonikaseadmeid

Kasutab elektrit
sadstlikult, késitseb
ohutult majapidamis-
ja olmeelektroonikat
ning
elektroonikaseadmeid

Saab aru lihtsast plaanist
voi kaardist, leiab
koolitimbruse plaanilt
tuttavaid objekte.

Saab aru lihtsast
plaanist voi kaardist.

Saab aru lihtsast
plaanist voi kaardist,
leiab koolitimbruse
plaanilt tuttavaid
objekte.

Saab aru lihtsast
plaanist voi kaardist,
leiab koolitimbruse
plaanilt ja mérgib
sellele tuttavaid
objekte.

Teab pohiilmakaari ja
vaheilmakaari, méiarab

Teab pohiilmakaari,
madrab kompassi abil

Teab pdhiilmakaari ja
vaheilmakaari,

Teab pohiilmakaari ja
vaheilmakaari,

kompassi abil pohja- ja pOhjasuunda. mé@rab. kompassi abil | miirab kompassi abil

1dunasuunda, seostab pohja- ja pohi-ilmakaarte

kaardiobjektid 16unasuunda, seostab | syundi, seostab

ilmakaartega. kaardiobjektid kaardiobjektid
ilmakaartega. ilmakaartega.

Naditab Eesti kaardil oma | Naitab Eesti kaardil | Nditab Eesti kaardil | Néitab ja nimetab

kodukohta, suuremaid oma kodukonhta, oma kodukohta, Eesti kaardil oma

korgustikke, madalikke, jogesid, jarvesid ja suuremaid kodukohta,

saari, poolsaari, lahtesid, linnu. korgustikke, suuremaid

jogesid, jarvesid ja linnu. madalikke, saari, korgustikke,

poolsaari, lahtesid,
Jogesid, jarvesid ja

madalikke, saari,
poolsaari, lahtesid,

linnu. jogesid, jarvesid ja
linnu.
Maistab, et kaardi jargi on |Kasutab kaarte Maistab, et kaardi Oskab kaardi jérgi
voimalik maastikul vaatamiseks ja jérgi on vdimalik maastikul
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orienteeruda ning kaartide | lihtsamate andmete maastikul orienteeruda, kasutab
kasutamine on vajalik ja leidmiseks. orienteeruda ning selleks erinevaid
uurimine pdnev. kaartide kasutamine | kaarte.
on vajalik ja uurimine
ponev.
Hindamine

Hindamise aluseks on Pdlva Kooli hindamise kord. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi
suuliste vastuste, kirjalike ja/voi praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades
opilase teadmiste ja oskuste vastavust taotletavatele dpitulemustele. Opitulemuste hindamisel
kasutatakse 1.klassis sonalisi, 2. ja 3. klassis numbrilisi hinnanguid.

Oppeaine loodusépetus 11-111 kooliaste
4. Klass (70 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus
A. Maailmaruum — 14 tundi

B. Planeet Maa — 10 tundi
C. Elu mitmekesisus maal — 26 tundi
D. Inimene - 20 tundi

A. Maailmaruum 14 tundi

Opetamise eesmiirgi ja teema olulisus:

Teema on Opilastele huvipakkuv. Ainus kord podhikooli jooksul tutvutakse maailmaruumi
ehitusega, tdhtedega, Péikesesiisteemiga ja Maa liikumisega Paikesesiisteemis.

Oppesisu: Piike ja tihed. Piikesesiisteem. Tihistaevas. Tahtkujud. Suur Vanker ja PShjanael.
Galaktikad. Astronoomia.

Pohimoisted: maailmaruum, Pidike, Maa, Kuu, tiirlemine, pdorlemine, 06pdev, aasta, tiht,
planeet, satelliit, Pdikesesiisteem, tdhtkuju, Suur Vanker, PGhjanael, galaktika, astronoomia.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1. Mudeli valmistamine Piikese ja planeetide suuruse ning omavahelise kauguse kujutamiseks.
2. 06 ja pieva vaheldumise mudeldamine.
3. Maa tiirlemise mudeldamine.
4. Téhistaeva vaatlused. Pohjanaela leidmine tdhistaevas.
Opitulemused:
Opilane
1) tunneb huvi maailmaruumi ehituse vastu;
2) mairkab tihistaeva ilu;

3) nimetab Péikesesiisteemi planeedid;
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4) kirjeldab joonise pdhjal Piikesesiisteemi ehitust;

5) kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud mudeli pdhjal Péikese ning planeetide suhtelisi
suurusi ja omavahelisi kaugusi;

6) mudeldab Kuu tiirelmist iimber Maa;
7) mudeldab Maa tiirlemist imber Péikese;

8) mudeldab Maa p6orlemist ning pohjendab gloobuse ja valgusti (taskulambi) abil 66 ja
pieva vaheldumist Maal;

9) kirjeldab tihtede asetust galaktikas;

10) teab, et Pdikesesiisteem asub galaktikas nimega Linnutee;

11) jutustab miiiiti Suurest Vankrist;

12) leiab taevasfaéril ja taevakaardil Suure Vankri ja Pohjanaela ning médrab pohjasuuna;

13) teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi;

14) eristab astronoomiat kui teadust ja astroloogiat kui inimeste uskumist;

15) leiab eri allikast infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab iilevaate.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Selgitatakse, et see, mida me ndeme, ei pruugi veel tdde olla. Tavamoistete ,,pdike touseb™ ja
»paike loojub*™ selgitamine Maa tiirlemise mudeldamise abil. Tutvustatakse astronoomiat kui
teaduse selgitusi astroloogia ja tdhtkujude tegeliku olemuse kohta. Maailmaruumi kisitlemisel on
oht kalduda seletav- illustratiivsesse Oppeprotsessi. Siiski saab kogu teemat Kkésitleda
probleemide lahendamisena, kusjuures tdendusmaterjaliks on vaatlustulemused, aga ka
kirjalikud allikad. Esikohale tuleb seada Opilaste arvamused (oletused, hiipoteesid), mida
erineval viisil kontrollitakse. Opetamist illustreeritakse fotodega kosmosest, samuti
animatsioonidega taevakehade liikumisest, Tartu Ahhaa-keskuse voi TU Toravere
observatooriumi kiilastus.

Oppevahendid: taevakaart, valgusallikas, gloobus, soovitav on ka binokkel Kuu vaatamiseks.
Loiming: matemaatika: suured arvud, pikkus- ja ajatihikud;
eesti keel: tekstide lugemine, mdistmine ja sisu jutustamine.

Matemaatikapidevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku Oppe kaudu, arendades
loovat ja Kkriitilist motlemist. Uurimuslikus Oppes on tdhtis koht andmete analiilisil ja
tolgendamisel, tulemuste esitamine tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnéhtuste seoste
uurimisel rakendatakse matemaatilis mudeleid. Sotsiaalne padevus kujuneb, kui iihiselt Spitakse
jargima kéitumisreegleid, teistega arvestama ja oma arvamust kaitsma. Elukeskkonda
vadrtustava hoiaku omaksvotmine soodustab Opilase kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks
kodanikuks. Praktiliste tegevuste ja uurimuslikku Oppe kaudu kujundatakse tehnoloogilist
piadevust.

Keelepidevust kujundab teabeallikate abil tootlemine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine.
Oma t60 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust.
Sotsiaalset padevust kujundatakse iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimsuliku
oppe ning IKT kasutamise kaudu kujundatakase tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri
pidevust kujundatakse OuesOppes praktilistes tegevustes ja Oppekidikudel. Antud teemaga
toetatakse ldbiva teema ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng™ rakendamist.
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B. Planeet Maa 10 tundi

Opetamise eesmiirgi ja teema olulisus:

Opitakse infot hankima, kasutades erinevaid kaarte ja atlasi, tditma kontuurkaarti. Tutvutakse
planeet Maa mitmepalgelisusega looduskatastroofide kontekstis.

Oppesisu: Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja
ookeanid. Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi iseloomustamine. Eesti asend
Euroopas. Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad, orkaanid ja iileujutused.

Pohimoisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator, pdhja- ja
ldunapoolkera, pdhja- ja ldunapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, riigipiir,
naaberriik, vulkaan, laava, 160r, maavérin, orkaanid, iileujutused.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine ( ping-pongpall).
2. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.

3. Erinevate allikate kasutamine info leidmiseks ja ilevaate koostamiseks
looduskatastroofide kohta.

Opitulemused:
Opilane
1) huvitub Maal toimuvatest loodusprotsessidest, nende toimumise pohjustest ja
tagajirgedest;
2) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju, pé6rlemine, leppemarkide tdhendus;
3) teab, mida tahendab viljend ,,poliitiline kaart™;
4) nimetab riigi geograafilise asendi tunnused;

5) iseloomjustab maailma poliitilise kaardi jérgi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist
asendit;

6) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi tundmatu koha;

7) kirjeldab vulkaanipurset ( tuhapilv, miirigsed gaasid, laavavoolud) ja sellega kaasnevaid
ohtusid loodusele, sh inimesele. Teab, et Maa sisemuses on piirkondi, kus kivimid pole
kovad;

8) toob niiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning iseloomustab nende moju loodusele
ja inimeste tegevusele.

Oppevahendid: gloobus, maailma atlas, kontuurkaarid, vulkaani mudel ( soovitav ise
valmistada).

Loiming: loodusopetus: ilmakaared;
tehnoloogia, kunstiopetus: gloobuse ja vulkaani mudeli valmistamine;
ajalugu: Euroopa poliitiline kaart.

Opetamise eesmiirgi ja teema olulisus:

Kehakultuuri padevust kujundatakse Suesdppes praktilistes tegevustes ja Oppekdikudel. Antud
teemaga toetatakse 1dbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng™ rakendamist.
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C. Elu mitmekesisus Maal 26 tundi

Opetamise eesmirgi ja teema olulisus:

Tutvutakse iihe- ja hulkraksete organismidega ning nende eluavaldustega. Omandatakse tildised
teadmised hulkrakse taime- ja loomorganismi terviklikkusest ja eluavalduste {iildisetest
pOhimotetest ning erinevatest keskkonnatingimustest Maal. Omandatakse ettekujutus elu
arengust Maal. Opitakse kasutama mikroskoopi. Tutvutakse Maa erinevate piirkondade (korb,
vihmamets, polaaralad, kdorgmiestikud) looduslike tingimustega (pohilised temperatuuri ja
sademete erinevus Eestiga vorreldes) ja elustikuga monede néidete varal.

Oppesisu: Organismide mitmekesisus: iihea- ja hulkraksed organismid. Organismide
eluavaldused: toitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele. Elu erinevates keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.

Pohimoisted: rakk, tiherakne organism, bakter, hulkrakne organism, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, korb, vihmamets, méestik, jadvoond,
Kivistised, hiidsisalikud ehk dinosaurused.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine.
2. Raku mudeli ehitamine v3i uurimine multimeedia materjalide abil.
3. Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkonnatingimustes.
4. Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutuvates keskkonnatingimustes.
5. Organismide eluavalduste uurimine looduses.
Opitulemused:
Opilane
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu,
2) mirkab looduse ilu ja erilisust, vaértustab bioloogilist mitmekesisust;
3) mirkab elusolendite eluavaldusi ja arvestab neid oma igapaevaelus;
4) oskab kasutada valgusmikroskoopi;
5) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;
6) nimetab bakterite eluavaldusi ning tihtsust looduses ja inimese elus;
7) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;
8) toob nditeid taimede ja loomade kohastumise kohta korbes, vihmametsas, méestikes ning
jaavoondis;
9) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;
10) teab, et keskkonnatingimused erinevad Maal;
11) nimetab organismide eluavaldused.

Oppevahendid: valgusmikroskoop, vahendid preparaatide tegemiseks (alusklaasid, katteklaasid,
prepareerimisndelad, skalpellid, pintsetid), laboratoorsete todde vahendid (kandik, ndud, alused),
lasteentsliklopeedia vm teatemeteosed Maa erinevatest loodusvoonidtest, atlas, kivistised,
teemakohased veebimaterjalid ja arvutiprogrammid ning vastavad todlehed veebimaterjalidega
tutvumiseks.

Loiming:
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Keelepidevust kujundab teabeallikate abil tootlemine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine.
Oma t66 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust.
Sotsiaalset padevust kujundatakse iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimsuliku
oppe kaudu kujundatakase tehnoloogilist pddevust. Kunstiopetusega seondub postrite
koostamine. Teema toetab ldbiva teema ,Keskkond ja jitkusuutlik areng™ rakendamist.
Elukeskkonda viirtustava hoiaku omaskvotmine soodustab Opilase kujunemist aktiivseks
vastutustundlikuks kodanikuks.

D. Inimene 20 tundi

Opetamise eesmirgid ja teemaolulisus:

Omandatakse iilevaade inimese vilis- ja sisechitusest vOrdluses imetajate loomadega.
Omandatakse ettekujutlus inimese arengust Maal.

Oppesisu: Inimese echitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade iilesanded. Organismi
terviklikkus. Tervislikud eluviisid. Inimese pdlvnemine. Inimese vordlus selgroogsete
loomadega. Taimed, loomad, seened ja mikroorganismid inimeste kasutuses.

Pohimeoisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen,
kopsud, maks, magu, soolestik, peensool, jimesool, parak, meeleelundid, nérvid, peaaju,
seljaaju, munandid, munasarjad, emakas, viljastumine, nddrmed, neerud.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Elundi mudeli valmistamine ja/vai talituse uurimine.
2. Katsed ja laboritodd inimese elundite talituse uurimiseks.
3. Ulevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi vdi bakteririihmaga.
4. Mentiiii analiitisimine, lahtudes tervisliku toitumise pohimotetest.
Opitulemused:
Opilane
1) védrtustab inimest ja tema vajadusi ning tervislikke eluviise;
2) modistab, et inimene on looduse osa ning tema elu soltub loodusest;
3) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véartustab tervislikku toitu;

4) kirjeldab inimese elundkondade iilesandeid ja talituse tldisi pdhimotteid ning
vastastikkuseid seoseid,;

5) seostab inimese ja teiste organismide elundeid nende funktsioonidega;

6) vordleb inimest selgroogsete loomadega;

7) analiiiisib lihtsa katse voi mudeli jargi inimese elundi voi elundkonna talitust;
8) toob niiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tihtsuse kohta inimese elus;
9) podhjendab tervisliku eluviisi pohimotteid ning koostab tervisliku pdevameniiii;
10) nimetab inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid;

11) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;

12) teab, et paljude loomade ja inimese ehituses on saranseid jooni;

13) teab erinevate elusorganismide tdhtsust inimese elus.

Oppevahendid:
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Anatoomiliste teemade illustreerimiseks bioloogias kasutatavad seinatabelid, maketid, mudelid,
mulaazid, preparaadid, videofilmid, arvutiprogrammid.

Ohutus seoses asulateemaga ,,Siia-sinna 14bi linna™ (liiklusméng OU-It Primarius/Ziil)
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5. klass (70 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

A. Vesi — 14 tundi

B. Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond — 24 tundi

C. Ohk ja dhu koostis — 20 tundi

D. Lidnemeri elukeskkonnana - 12 tundi

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) kirjeldab vee olekuid, nimetab jda sulamis, | 14 A. Vesi kui aine. Vee kasutamine.
vee kiilmumis- ja keemistemperatuuri;

2) teeb J‘;he?dl .Jérlg(l tveﬁ.’ d(_’maduSte uurimise Vee omadused. Vee olekud ja nende
Ja vee puhastamise katseld, muutumine. Vedela ja gaasilise aine
3) selgitab pohjavee kujunemist ja vordleb omadused. Vee soojuspaisumine.
katse abil erinevate pinnaste vee libilaskvust; Pindpinevus ja mirgumine.
4) kirjeldab joogivee saamise vdimalusi ning Eapltnaa.rsus' Pohjavesi.  Vee
pohjendab vee sdistliku tarbimise vajadust; asutamine.

5) toob nditeid inimtegevuse moju ja

reostumise tagajirgede kohta veekogudele.

1) oskab 1dbi viia loodusteaduslikku uurimust | 24 B. Jogi ja jarv. Vesi kui

veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;

2) nimetab ning nditab kaardil Eesti
suuremaid jogesid ja jarvi;

3) iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide
jargi etteantud jogesid (paiknemine, ldhe ja
suue, lisajoed, languse ja voolukiiruse
seostamine);

4) iseloomustab vett kui elukeskkonda,
kirjeldab elutingimuste erinevusi jogedes ja
jarvedes ning selgitab vee ringlemise tdhtsust
jarves;

5) kirjeldab joe ja jérve elukooslust, nimetab
jogede ja jérvede tiitipilisemaid liike;

6) toob niiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta eluks vees ja veekogu
aares;

7) koostab uuritud
toiduahelaid/toiduvorgustikke.

veekogu

elukeskkond.

Loodusteaduslik uurimus. Veekogu
kui uurimisobjekt. Eesti joed. Jogi ja
selle osad. Vee voolamine joes.
Veetaseme koikumine joes. Eesti
jéarved, nende paiknemine. Taimede ja
loomade kohastumine eluks vees.
Jogi  elukeskkonnana.  Jirvevee
omadused. Toitainete sisaldus jarvede
vees. Elutingimused jérves. Jogede ja

jarvede elustik. Toiduahelate ja
toiduvorgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest

ninglagundajatest. Jogede ja jirvede
téhtsus, kasutamine ning kaitse.

Loodusained

26



Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) mdddab OSues ohutemperatuuri, hindab | 20 C. Ohk ja 6hu koostis.

pilvisust ja tuule Kkiirust ning maédrab

pilvetiiiipe ja tuule suunda; . ' N

2) vordleb  ilmakaardi  jirgi  ilma 8?1 koostis. - Ohu ~omadused.

.. - . utemperatuur ja selle mdodtmine.

(temperatuur, tuule suund, Kiirus, pilvisus ja Ohutemperatuuri Sopievane

sademed) Eesti erinevates osades; P ~ pacve
muutumine. Ohu litkumine

3) iseloomustab graafiku pohjal kuu keskmisi soojenedes. Ohuliikumine ja tuul.

temperatuure ja sademete hulka ning Kuiv ja niiske ohk. Pilved ja

tuuleroosi abil valdavaid tuuli Eestis; sademed. Veeringe. IIm ja ilmastik.

4) iseloomustab dhku kui elukeskkonda ning Sademete‘ mootm}ne. N lIma

kirjeldab elutingimuste erinevusi vees ja ennustamine. ~ Hapniku tahtsus

Shus: Iqodugllkes protsegmdes. hlngamlne,
pOlemine ja kddunemine. Ohk

5) seclgitab hapniku rolli  pdlemisel, elukeskkonnana. Organismide

kddunemisel ja organismide hingamisel ning kohastumine elukeskkonnaga. Ohu

hapniku tdhtsust organismidele; saastumise viltimine.

6) teab, et siisihappegaas tekib pdlemisel,

kddunemisel ja organismide hingamisel,

7) toob niiteid Ohkkeskkonnaga seotud

kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

8) nimetab oOhu saastumise pohjusi ja

tagajirgi ning toob nditeid, kuidas véltida

Ohu saastumist.

1) niitab kaardil Ladnemereéérseid riike ning | 12 D. Liidnemeri elukeskkonnana

suuremaid lahtesid, véinu, saari ja poolsaari,

2) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite Vesi e

e . . . esi Laénemeres, merevee

jargi rannllkualade ning sisemaade omadused. Liidnemere asend ja

temperatuure; tiimbritsevad riigid, suuremad lahed,

3) iseloomustab Lé&nemereddrset asustust ja védinad, saared, poolsaared.

inimtegevust dpitud piirkonna néitel; Lainemere moju ilmastikule.
Ladnemere rannik. Elutingimused

4) iseloomustab Lidnemerd kui 6kosiisteemi;

5) selgitab Lédnemere vidhese soolsuse
pOhjusi ja riimveekogu elustiku eripira;

6) vordleb organismide elutingimusi jérves ja
meres;

7) kirjeldab erinevate vetikate levikut

Lidnemeres;

8) miirab lihtsamate médramistabelite jérgi

Laidnemeres. Mere, ranniku ja saarte
elustik ja iseloomulikud liigid ning
nendevahelised seosed. Mere mdju
inimetegevusele ja  rannaasustuse
kujunemisele. Ladnemere reostumine
ja kaitse.
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Ladnemere selgrootuid ja selgroogseid;

9) koostab Lidnemerele iseloomulikke
toiduahelaid voi vorgustikke;

10) selgitab Laédnemere reostumise pohjusi ja
kaitsmise vOimalusi.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

o~ W

© 0 N o

11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine; vee soojuspaisumine; vee liikumine
soojenemisel; mérgamine; kapillaarsus).

Erineva vee vordlemine.
Vee puhastamine erinevatel viisidel.
Vee kasutamise uurimine kodus voi koolis.

Lodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu niitel: probleemi piistitamine ja
uurimiskiisimuste esitamine, andmete kogumine, analiiiis ning tulemuste iildistamine ja
esitamine.

Kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate jérgi.
Veeorganismide madramine lihtsamate médramistabelite pohjal.
Voimalusel vesikatku jt veetaimede elutegevuse uurimine.

Tutvumine audiovisuaalse materjali abil eluslooduse hédltega.

.Ohu omaduste ja koostise uurimine: kiilinla pdlemine suletud anumas; Ohu

kokkusurutavus; Shu paisumine soojenedes; veeauru kondenseerumine.

Temperatuuri mootmine, pilvisuse ja tulle suuna méddramine ning tuule kiiruse
hindamine.

Erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine EMHI kodulehe ilmakaartide jargi.

Erineva soolasusega lahuste tegemine, et vorrelda Lifinemere ja maailmamere soolsust.
Soolase vee aurustamine.

Ladnemere kaardi joonistamine mélu jargi (kujutluskaart).

Laanemere, selle elustiku, rannikuasustuse ja inimtegevuse iseloomustamine erinevate
tabelite abil.

Olireostuse moju uurimine elustikule.

Ladnemere probleemide analiilisimine, tuginedes erinevatele allikatele.
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6. klass (105 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

A. Pinnamood ja pinnavormid — 12 tundi
B. Muld elukeskkonnana — 8 tundi

C. Aed ja pdld elukeskkonnana — 12 tundi
D. Asula elukeskkonnana - 12 tundi

E. Mets elukeskkonnana — 20 tundi

F. Soo elukeskkonnana — 14 tundi

G. Eesti loodusvarad — 14 tundi

H. Looduse- ja keskkonnakaitse Eestis — 10 tundi

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu
1) kirjeldab  samakdrgusjoonte  jérgi | 12 A. Pinnamood ja pinnavormid.
pinnavormi Kkuju, absoluutset ja suhtelist
kdrgust ning ndlvade kallet;

. e Maakoor koosneb Kivimitest.
.2) ]lzﬂrjte.ld?b kaardii.Jargl Oing kodumazilfccl)ntna Pinnavormid, nende  kujutamine
_]a est1 plnnlilmog_l%, nimmetades ning naidates kaardil. Kodukoha ja Eesti
pinnavorme kaardt, pinnavormid ning pinnamood.
3) toob nditeid mandrijid mdju kohta Eesti Suuremad korgustikud, madalikud ja
pinnamoe kujunemisele; selgitab pinnamoe tasandikud, Pdhja-Eesti paekallas.
moju inimtegevusele ja toob nditeid Mandrijaa osa pinnamoe
inimtegevuse moju  kohta kodulimbruse kujunemises. Pinnamoe moju
pinnamoele. inimtegevusele ja inimes kujundatult.
1) kirjeldab ja  vordleb  erinevaid | 8 B. Muld elukeskkonnana

mullaproove, nimetades mulla koostisosi;

2) pohjendab katsega, et mullas on ohku ja
vett,

3) selgitab muldade kujunemist ja mulla
tdhtsust looduses;

4) tunneb mullakaeves dra huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa
aineringes.

Mulla koostis. Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid. Mullaelustik talvel.
Aineringe. Mull osa kooslustes.
Mullakaeve. Vee liikumine mullas.

Loodusained

29



Opitulemused

Tunde

Oppesisu

1) selgitab fotosiinteesi tdhtsust orgaanilise
aine tekkes;

2) kirjeldab mullaelustikku ning toob néiiteid
seoste kohta erinevate mullaorganismide
vahel;

3) toob esile aia- ja pollukoosluse sarnasused
ning selgitab inimese rolli nende koosluse
kujunemises;

4) tunneb Opitud kultuurtaimi ja riihmitab
neid;

5) koostab dpitud liikidest toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

6) toob nditeid saagikust mdjutavate tegurite
kohta;

7) vordleb keemilist ja biotdrjet ning
pohjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse tooteid;

8) toob nditeid muldade kahjustumise
pOhjuste ja nende tagajdrgede kohta;

9) toob nditeid podllumajandussaaduste osa
kohta igapdevases toidus.

12

C. Aed ja pold elukeskkonnana

Kuidas siindisid podllud. Mulla
viljakus. Aed kui kooslus.
Fotosiintees. Aiataimed. Viljapuu- ja
juurviljaaed, iluaed. Pold kui kooslus.
Keemilise torje modju loodusele.
Mahepdllunuds. Inimetegevuse moju

mullale.  Mulla  reostumine ja
hdavimine. Mulla kaitse. Mulla
viljakus. Aed kui kooslus.

Fotosiintees. Aiataime. Viljappu- ja
juurviljaaed, iluaed. Pold kui kooslus.
Keemilise torje modju loodusele.
Mahepdllundus. Inimetegevuse moju
mullale.  Mulla  reostumine ja
hidvimine. Mulla kaitse.

1) nditab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja
suuremaid linnu;

2) vordleb erinevate teabeallikate jdrgi oma
koduasulat mone teise asulaga;

3) isellomustab elutingimusi asulas ning toob
nditeid inimkaaslejate loomade kohta;

4) koostab
toiduahelaid;

asulat iseloomustavaid

5) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja
linnas;

6) toob nditeid asula elustikku ja inimeste
tervist kahjustavate tegurite kohta;

7) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike
esinemise pohjal;

8) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi

12

D. Asula elukeskkonnana

Asula kujutamine kaardil. Asustuse
kujunemine. Elukeskkond maa-asulas
ja linnas. Eesti linnad. Koduasula
plaan. Elutingimused asulas. Taimed
ja loomad asulas. Park — linna elusam
osa.
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parandamiseks koduasulas.

1) kirjeldab metsa kui Okosiistemi sh |20 E. Mets elukeskkonnana

keskkonnatingimusi metsas;

2) vordleb ménni ja kuuse kohastumusi; Elutingimused metsas. Mets  Kui

3) iseloomustab ja vordleb peamisi elukooslus. Eesti metsad.

metsatiiiipe kasvutingimuste jargi; Metsarinded. Nomme-, palu-, laane-

4) vordleb metsatiilipide erinevates rinnetes 1a Salu.mets'.. . Eesti mets.ade

1 tmirnie iseloomulikud liigid, nende vahelised

kasvavaid taimi; - .
seosed. Metsade  tdhtsus  ja

5) koostab metsakooslust iseloomustavaid kasutamine. Puidu tootlemine.

toiduahelaid ja toiduvorgustikke; Metsade kaitse.

6) selgitab kuidas Kkaitsta elurikkust metsas;

7) selgitab loodus- ja majandusmetsad4e

kujunemist, nimetab sddstva metsanduse

pOhimotteid.

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) iseloomustab kaardi jirgi soode | 14 F. Soo elukeskkonnana

paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;

2) oskab pohjendada Eesti sooderohkust; Soo elukeskkonnana. Soode teke ja

3) selgitab soode kujunemist ja arengut; paikenmine. Soode areng: madalsoo,

4) seostab raba kui elukeskkonna eripéra Ssllrdfsoﬂjat.gb% EgjtlTQ}:;nlsed;Of.

turbasambla ehituse ja omadusega; ooce ClUStiK. S00de fanisus. 1urba
kasutamine. Sood ja sookaitsealad

5) vordleb taimede  kasvutingimusi Eestis.

madalsoos ja rabas;

6) koostab soo kooslust iseloomustavaid

toiduahelaid;

7) selgitab soode téhtsus ja kaitse vajadust.

1) nimetab taastuvaid ja taastumatuid | 14 G. Eesti loodusvarad.

loodusvarasid Eestis ning toob nende

kasutamise néiteid;

. D .. Taastuvad ja taastumatud
|2) OSkkab eristada .grimm’ {’_aekm’ polevkivi, loodusvarad.  Eesti  loodusvarad,
Ilva, Kruusa, savi ja turvast, nende  kasutamine ja  Kkaitse.
3) toob niiteid taastuvenergia tootmise ja Loodusvarad energiaallikatena. Eesti
kasutamise =~ vOimaluste =~ kohta  oma maavarad, nende kaevandamine ja
kodukohas; kasutamine. Kaevanduste ja
4)selgitab moistliku tarbimise vajadust, lizarjfsrlde lglasutgrénsega seotud
lihtudes  seostest  lodusvarad-tarbimine- eskkonnaprobleemid.
jadtmed.

1) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob | 10 H. Loodus- ja keskkonnakaitse

nditeid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja Eestis

iiksikobjektide kohta;

2) iseloomustab kaardi jirgi kaitsealade Inimese méju Keskkonnale

patknemist Eestis sh oma kodukohas; Looduskaitse  Eestis. Bioloogilise
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3) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima mitmekesisuse kaitse. Kaitsealad. Niit
koosluse elurikkust ja kaitsmise vajaliikust; kui  Eesti liigirikkaim  kooslus.

4) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

5) pohjendab olmepriigi sortimise ja
tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;

6) analiilisob enda ja oma pere tarbimist ning
hindab selle moju keskkonnale;

7) toob niditeid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning pakub
nende lahendamise voimalusi.

Kodukoha looduskeskkonna
muutumine inimtegevuse tagajarjel.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

© o N o g b~ wDd e

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

Kiinka mudeli koostamine ning kiinka kujutamine kaardil samakorgusjoontega.
Koduiimbruse pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine.

Mullaproovide votmine, kirjeldamine ja vordlemine.

Mulla vee- ja dhusisalduse katseline kindlaksméaaramine.

Mulla ja turba vordlus.

Mullakaeve kirjeldamine iihe Opitava koosluse (aia, pdllu, metsa, niidu) néitel.
Komposti tekkimise uurimine.

Uhe aia- vdi pdllutaimega seotud elustiku uurimine.

Aia- voi pdllukultuuride iseloomustamine ning vordlemine, kasutades konkreetseid
ndidisobjekte vOi veebipohiseid dppematerjale.

. Eestit v0i oma kodumaakonda tutvustava iilevaate loomine.
11.
12.
13.
14.

Keskkonnaseisundi ja elustiku uurimine koduasulas.
Minu unistuste asula keskkonnahoidliku elukeskkonna mudeli koostamine.
Tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga.

Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades niidisobjekte voi
veebipdhiseid dppematerjale.

Uurimus: mets igapdevaelus/ metsadega seotud tarbeesemed.
Metsloomade tegutsemisjidlgede uurimine.

Sookoosluse uurimine dppekdigu, mudelite voi veebimaterjalide pdhjal.
Turbasambla omdauste uurimine.

Setete ja kivimite iseloomustamine ning vordlemine.

Perekonna/kooli energiatarbimise uurimus.

Ulevaate koostamine loodusvarade kasutamise kohta kodukohas.

Kodukoha ettevotte keskkonnamoju uurimine voi iilevaate koostamine kodukoha tihest
keskkonnaprobleemist.

Individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kéditumiseks.
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24. Erinevate infoallilate pdhjal iilevaate koostamine iihe kaitsealuse liigi voi kaitselala
kohta.

25. Vdimalusel doppekaik kaitsealal.

Loodusopetus IIT kooliastmes

Oppe- ja kasvatuseemirgid I1I kooliastmes

Viirtused ja hoiakud

7. klassi 10petaja:

1) tunneb huvi loodusteaduste Oppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest
karjddrist;

2) véartustab uurimistegevust loodusnéhtuste tundmadppimisel, kasutab julgelt loovust;

3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnédhtusi tundma dppides;

4) vaartustab katsetamisel korda, peab kinni kokkulepitud reeglitest ja hoiab katsevahendeid,;
5) vadrtustab eluta- ja eluslooduse mitmekesisust.

Uuurimisoskused

7. klassi 10petaja:

1) oskab vaadelda ja esitada loodusteaduslikke kiisimusi;

2) soOnastab uurimiskiisimuse voi hiipoteesi, mida ssab katse voi vaatluse kaudu kontrollida;
3) oskab plaanida ja koost60s teiste Opilastega 1dbi viia uurimust sh katset;

4) oskab viljapakkuda mdddetavaid ja mittemdddetavaid muutujaid;

5) eristab lihtsamas katses sdltumatu ja soltuva muutuja;

6) analiitisib andmete usaldusvidértust, moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust
ning korvalmuutujate kontrollimise vajadust;

7) esitab tulemusi tabelite ja diagrammidena;
8) oskab vilja tuua seoseid nii graafiliselt kui ka mittegraafiliselt esitatud andmestikes;

9) teeb kogutud andmete pdhjal jareldusi, selgitab ja ennustab tulemusi ning hindab
hiipoteeside paikapidavust;

10) esitab uurimuse tulemusi suuliselt ja kirjalikult ning visuaalselt arusaadavalt;
11) rakendab matemaatilisi teadmisi/oskusi loodusteaduslikke probleeme lahendades;
12) jalgib katseid tehes juhendeid ja ohutusndudeid,

13) pohjendab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus.

7. klass (70 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide arv:
A. Inimene uurib loodust — 14 tundi
B. Ainete ja kehade mitmekesisus — 20 tundi
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C. Loodusnahtused — 20 tundi
D. Elusa ja eluta looduse seosed — 16 tundi.

Oppesisu ja taotletavad épitulemused ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused

Tunde

Oppesisu

1) moistab loodusteaduste ja tehnoloogia
téhtsus igapdevaelus;

2) eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;
3) kirjeldab  kehade  omadusi  nii

kvalitatiivselt kui kvantitatiivselt;
4) moddab voi médrab keha pikkst, pindala,
ruumala, massi;

5) seostab Opitava loodusdpetuses varem
omandatud teadmiste ja oskustega.

14

A. Inimene uurib loodust

Loodusteadused ja  tehnoloogia.
Teaduslik meetod. Uurimuse etapid.

Vaatlus ja  katse. =~ MOOtmine
loodusteadustes, modoteriistad,
mootelihikud, moodtmistulemuste

usaldusvéirsus. Andmete graafiline
esitamine.

Mbisted: modtmine, mootihik, mooteriist, fiitisikaline suurus, pikkus, ruumala, mass,

loendamine.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. modteriistadega (sh digitaalsetega tutvumine;

2. keha pikkuse, pindala ja ruumala modtmine, tulemuste usaldusviérsuse hindamine;

3. bioloogiliste, geograafiliste vdi kodulooliste objektide vaatlemine, kirjeldamine ja

mootmine;

4. plaani koostamine hoones vOi maastikul: objektide kandmine plaanile leppemérkidega,

vahemaade mdoOtmine (silmamodudline,

ndaramine.

sammupaariga,

moddulindiga), suundade

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused

Tunde

Oppesisu

1) teab, et kdik ained kosnevad osakestest:
aatomitest voi molekulidest, ning molekulid
koosnevad aatomitest;

2) teab vesiniku, hapniku ja siisiniku
simboleid, samuti nende lihtainete, vee ja
siisihappegaasi valemeid;

3) oskab valmistada lahust, toob nditeid
lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning
selgitab lahuste tdhtsust looduses;

4) lahutab
meetodeid;

segu, kasutades kohaseid

5) teab, et puhastel ainetel on kindlad
omadused,;

6) eristab ained nende omaduste pdhjal
(varvus, tihedus, sulamis- ja

20

B. Ainete ja kehade

mitmekesisus

Ainete ja kehade koostis: aatom,
molekul, rakk. Keemiline elemant,
perioodilisuse tabel. Liht- ja liitained,
nende valemid. Keemiliste
elementide levik. Aine olekud. Aine
tihedus. Puhtad ained ja segud,
materjalid ja lahused.
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keemistemperatuur ~ v8i  soojushutivus)
pohjal;
7) mdistab mudelite tdhtsust, valib

konkreetse ndhtuse selgitamiseks sobiva
mudeli;

8) pohjendab aineosakeste vastastikmdjuga
tahkiste kuju sdilivust ja kdvadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust.

Mboisted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, tihedus, liit- ja
lihtaine, mineraalid, kivimid, loodusteaduslik mudel.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. teabeallikast info otsimine keemiliste elementide leidumise kohta meie iimber (kivimid,
looduslik vesi, ohk, inimene, kosmos), selle info vordlemine ja hindamine;

2. erineva soolasisaldusegalahuste omaduste uurimine (tihedus, jaddtumistemperatuur),
tulemuste analiiiis (graafikute tdlgendamine) ning leitud seoste rakendamine (soolase vee
kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

3. etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, ndrutamist, filtrimist,
aurustamist, destilleerimist;

arvutimudeli toel aine olekute muutumise uurimine molekulaarsel tasandil;
aine/materjali/keha tiheduse médramine;

lihtsamatest vahenditest molekuli, raku ja paikesesiisteemi mudeli koostamine.

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) eristab fiiiisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi | 20 C. Loodusnihtused
néhtusi, selgitab nendevahelisi seoseid;

2) moddab keha kiirust ja 1dbitud teepikkust;

Fiisikalised, keemilised ja
3) toob néiteid liikumise kohta elus- ja eluta bioloogilised ndhtused. Liikumine ja
looduses; kiirus. Energia. Energia liigid.
Energia iilekandumine ja

4) toob nditeid igapdevaelust, kuidas

muundub vdi1 muundatakse iihest liigist teise; muundumine.  Soojusjuhtivus, head

ning halvad soojusjuhid meie imber

5) liigitab erinevaid materjale ja meie sees. Keemiline reakstsioon.
soojusjuhtivuse ~ pdhjal  ning  seostab Organismide kasv ja areng.
materjalide soojusjuhtivust nende

kasutusaladega;  seostab  vee  olekute
muutused erinevate sademetega (vihm, lumi,
kaste, udu, hiarmatis);

6) selgitab fotosiinteesi, hingamise ja

pOlemise nditel, et keemislistes
reaktsioonides vOib eralduda vdi neelduda
energiat;

7) selgitab fliisikaliste tegurite (soojus,
valgus, niiskus) moju elusorganismide
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kasvule ja arengule.

Mboisted: energia, mehaaniline liikkumine, trajektoor, tee pikkus, aeg, kiirus, keemiline
reaktsioon, pdlemine, hingamine, kddunemine, fotosiintees.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1

O N o a bk~ N

. kiiruse mootmine;

energia ililekanne — erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise graafiline kujutamine;
keemilise reaktsiooni uurimine igapédevaseid aineid kasutades;

erinevate ainete pdlemise uurimine;

kiitinla pdlemisel vabaneva soojuse kandumine imbritsevasse keskkonda;

keemilise energia muundumine elektrienergiaks;

hingamine ja fotosiintees — CO> ja O mdStmine digitaalsete andmekogujatega;

udu ja harmatise tekke uurimine.

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu
1) kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi | 16 D. Elusa ja eluta looduse
seoseid siisinikuringe néitel; seosed

2) pdhjendab energiasddstu vajadust;

3) seostab kohastumisi fiilisikaliste ja Inimene uurib Okosiisteeme.
keemiliste keskkonnatingimustega; Siisinikuringe okosiisteemides.

4) esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;

Kohastumine  fiiiisikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.

5) analiilisib enda tegevuse vdimalikku Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik
keskkonnamdju, 6koloogilist jalajilge. tasakaal. Energia tarbimine ja

materjalide taaskasutamine.

Mbisted: siisnikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1.
2.

N o g &

stisinikuringe uurimine puu ja puidu nditel sh puu vanuse méidramine aastarongaste jirgi,
kodu voi koolitimbruse 6kosiisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abil;

fiiisikalis-keemiliste keskkonnatingimuste mdju uurimine lihtsamate loodusteaduslike
mudelite abil, sh kasvuhooneefekti simuleerimine;

taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine veebimaterjalide pohjal;
iihe toote (nditeks paberi) ringluse uurimine toorainest kuni taaskasutuseni;
toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

pere 6koloogilise jalajilje arvutamine ja analiiiis.

Oppeaine bioloogia péhikoolis

Oppe- ja kasvatuseesmirgid péhikoolis
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Pdhikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest ja
seostest igapdevaelus ning inimiihiskonna ja tehnoloogia arengus.

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véirtustades bioloogilist mitmekesisust,
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning séédstva arengu pohimotteid;

3) on omandanud iilevaate eclusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset
bioloogiaalast sdnavara;

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikke meetodut ning
langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

5) planeerib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;
6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisaldavat teavet;
7) kasutab bioloogiat Oppides tehnoloogiavahendeid, shk IKT vdimalusi;

8) saab iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja —oskuste
vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaosksut, loovust ja siisteemset motlemist
ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning selle on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia dppimine tugineb loodusdpetuse tundides
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias, fiilisikas,
keemias ja matemaatikas oOpitavaga; selle kaudu kujuneb Opilastel oluline asjatundlikkus,
omandatakse posititvne hoiak koige elava suhtes ning viddrtustatakse sddstvat ja
vastutustundlikku eluviisi. Téhtsal kohal on igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise
ja padevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ning
sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 1dimitult teistes
Oppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Bioloogiateadmised omandatakse suurel méiral teaduslikule meetodile tuginevate uurimuslike
iilesannete kaudu, mille véltel Opilased saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside
sOnastamise, katsete vOi vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tulemuste analiiiis ja
tolgendamise oskused. Téhtsal kohal on uurimustulemuste suuline ja kirjalik eritamine, kaasates
verbaalseid ning visuaalseid vorme.

Oppes ldhtutakse Opilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Uhtlasi kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui
loodusteaduste suhtes, mis arvestab igapdevaelu probleemide lahendamisel nii teaduslikke,
majanduslikke, sotsiaalseid ja seaduslikke kui ka eetilis-moraalseid aspekte.

Oppimine on probleemipdhine ja Opilaskeskne. Oppes pddratakse suurt tihelepanu Opilaste
sisemise Opimotivatsiooni kujunemisele. Selle suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid
aktiivoppevorme ja —votteid: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektidpet, rollimange,
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diskusioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, dppekiike jne. Oppimise kdigis
etappides kasutatakse tdnapdevaseid tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Hindamine

Bioloogia dpitulemuste hindamine ldhtub OJppekava iildosas, aga ka teistes hindamist
reguleeritavates dokumentides toodud hindamisalustest. Hinnatakse ainekavaga méiératletud
Opitulemuste saavutatust, kuid hindamine pole vigade leidmiseks ja hinde panemiseks vaid
Opilase motiveerimiseks, Opiharjumuste kujundamiseks, edasiste dpingute mdjutamiseks jne.
Koiki tulemusi iihendavaks maérksonaks on probleemide lahendamine. Probleemide ehk
lahendaja jaoks viidrtust omavate algselt vastuseta iilesannete lahendamisega omandatakse nii
bioloogiaalased teadmised kui ka oskused. Opitulemused jagunevad kahte valdkonda: 1)
mdtlemistasandite arendamine bioloogia kontekstis ja 2) uurimuslikud ja otsuste tegemise
oskused. Nende suhe hinde moodustumisel on vastavalt 80% ja 20%, mis saavutatakse dppeaasta
16ikes.

Opilaste mdtlemistasandite arengut bioloogias hinnatakse kahel tasemel, lihtudes saavutatud
Opitulemustest.

Moatlemistasandid on:

1) madalamat jirku — hdlmavad teadmist ja arusaamist. Ulesannete koostamisel kasutatakse
mirksonu liigitab, toob niiteid, loetleb, selgitab, tunneb dra, kasutab.

2) kdrgemat jarku — hdlmavad analiiiisi, siinteesi ja hinnangute andmist (hindamist). Kasutatakse
marksonu analiiiisib, vOrdleb, seostab, koostab, hindab lahendab iilesandeid.

Uurimuslike oskuste hindamisel pooratakse tdhelepanu uuringite planeerimise, ldbiviimise ning
tulemuste analiiiisi ja tolgendamise ning esitamise oskustele. Neid hinnatakse tervikliku
uurimuslik t66 kaigus kui ka iiksikute etappide labimisel. Pohikoolis tuleb hinnata eelkdige
probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sOnastamise, todvahendite
kasitsemise, katse hoolika ja organiseeritud ldbiviimise, mootmise, andmekogumise, tdpsuse
tagamise, ohutusnduete jirgimise, tabelite — diagrammide koostamise ja analiilisi, jdrelduste
tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

Probleemide lahendamisel hinnatavad {ildised etapid on: 1) probleemi méératlemine; 2)
probleemi sisu avamine; 3) lahendusstrateegia leidmine; 4) strateegia rakendamine; 5) tulemuste
hindamine. Mitme samavéérse lahendiga probleemide puhul lisandub neile veel otuste tegemine.

Uhisdppega seoses arendatakse teiste hindamise oskust ja seelébi dppimist.

Hindamise kriteeriumid esitatakse Opetaja koostatud tdookavas ning selgitatakse Opilastele
Oppeperioodi algul.

III kooliastme 6pitulemused bioloogias
PdShikooli 10petaja:

1) saab aru eluslooduse olulistemast protsessidest, organismide omavahelistest suhetets ja
seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasonavara;

2) on omandanud siisteemse {ilevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talituse
kooskodlast ning vadrtustab looduslikku mitmekesisust;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja
igapdevaelu probleeme, ning kangetab asjatundlikke otsuseid, tuginedes teaduslikele,
sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja dGigusaktidele;
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4) planeerib, teeb ja analiiiisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning esitab

saadud tulemusi otstarbekas vormis;

5) kasutab bioloogiaalase info allikaid, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet ning
rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse selgitades, objekte kirjeldades

ning probleeme lahendades;

6) kasutab bioloogiat dppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

7) on omandanud {iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja —

oskusi elukutsevalikul;

8) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt

motiveeritud elukestvaks dppeks.

Bioloogia 7. klass (35 tundi), loodusklass 7B (52 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide arv:
A. Bioloogia uurimisvaldkond — 8 tundi

B. Selgroogsete loomade tunnused — 11 tundi

C. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus — 10 tundi

D. Selgroogsete loomad paljunemine ja areng — 6 tundi

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) selgitab bioloogiateaduste seost teiste | 8+4 A. Bioloogia
loodusteadust ja  igapdevaeluga ning uurimisvaldkond
tehnoloogia arenguga;

2) analiilisib bioloogiateadmiste ja-oskuste Bioloogia sisu ja seos teiste

vajalikkust erinevates elukutsetes;

loodusteadustega ning roll tdnapdeva

3) vordelb loomade, taimede, tehnoloogia arendamisel. Bioloogia
seente,algloomade ja bakterite peamised uurimismeetodid: vaatlused
vilistunnuseid; ja eksperimendid. Loodusteadusliku
4) jaotab organisme nende pildi ja rgeetogll _detap_ldt 12 ralrendaréwlrlle.
kirjelduse alusel loomades, taimedeks ning fganismide — jactumine - 100madexs,
: taimedeks, seenteks, algloomadeks ja
seenteks; . -
bakteriteks, nende vilistunnuste
5) seostab  eluavaldused  erinevate vordlus. Eri organismiriihmade
organismirihmadega; esindajate eluavaldused.
6) teeb maérgpreparaate ning kasutab neid
uurides valgusmikroskoopi;
7) vaidrtustab usaldusvédrseid jéreldusi tehes
loodusteaduslikku meetodit.
Praktilised t66d:
1. Mirgpreparaadi valmistamine ning
erinevate  objektide  vOrdlemine
mikroskoobiga.
2. Eri organismiriihmade vélistunnuste
vOrdlemine reaalsete objektide voi
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veebist saadud info alusel.

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, | 11+5 B. Selgroogsete loomade
kahepaiksete ja kalade vilistunnuseid nende tunnused
elukeskkonnaga;
2) ar11?1u11151F Seltgmfitgsetiloomgde le rinevate Loomade jaotamine selgrootuteks ja
meeite olulisust soffuvalt nende eiupalgas- selgroogseteks. Selgroogsete loomade
ja viisist; s
valistunnuste seos elukeskkonnaga.
3) analiiiisib erinevate selgroogsete loomade Selgroogsete  loomade  peamised
osa looduses ja inimetegevuses; meeleorganid orienteerumiseks
4) leiab ning analiiisob infot loomade (?Iukeskkonnas. Selgr~oogsete loomade
. T . juhtivate meelte soOltuvus loomade
kaitse, plitigi ja jahi kohta; . ) .
eluviisist. Imetajate, lindude,
S)  védrtustab  selgroogsete  loomade roomajate, kahepaiksete ja kalade osa
kaitsmist. looduses ning inimtegevuses. Loomade
Praktilised t58d: plitigi, jahi ning kaitsega seotud
reeglid. Selgroogsete loomade roll
1. Selgroog§ete loomade _eIutegeyuse Skosiisteemis.
analliisimine ja nende mitmekesisuse
kaardistamine kooli lahitimbruses.
Opitulemused Tunde | Oppesisu
1) anliiisib aine- ja energiavahetuse | 11+5

erinevate protsesside omavahelisi seoseid
ning selgitab nende avaldumist looduses ja
igapdevaelus;

2) seostab toidu hankimise viisi ja
seedeelundkonna eripdra selgroogse looma
toiduobjektiga;

3) selgitab erinevate selgroogsete loomade
hingamiselundite talitust;

4) vordleb hingamist kopsude, naha ning
16puste kaudu Shk- ja vesikeskkonnas;

5) vordleb piisi- ja koigusoojaseid
organisme ning toob nende kohta néiteid;
6) analiilisib selgroogsete eri rithmade

siidame ehituse ja vereringe eripdra ning
seostab neid piisi- ja kdigusoojasusega;

7) vordleb selgroogsete loomade
kohastumist  piisiva  kehatemperatuuri
tagamisel;

8) hindab ebasoodsate  aastaaegade

iileelmise viise selgroogsetel loomadel.
Praktilised t66d:
1. Valikuliselt

uurimuslik t00

C. Selgroogsete loomade
aine- ja

energiavahetus

Aine- ja energiavahetuse
pohiprotsessid. Toiduobjektidest
tingitud erinevused taim-  ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel. Toidu
hankimise viisid ja nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete loomade
seedeelundkonna  eripdra  soltuvalt
toidust; hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise age.
Selgroogsete  loomade  erinevate
riihmade hingamiselundite ehitus ja
talituse mitmekesisus: 10pused vees ja

kopsud ohkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripara
lindudel, naha kaudu hingamine. Piisi-
ja koigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomad eri rithmade

sidame ja vereringe voOrdlus ning
ebasoodsate aastaategade iileelamise
viisid.
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arvutikeskkonnas toidu voi hapniku
mojust organismide elutegevusele.

1) analiitisib kehasises ja kehavilise | 6+3
viljastumise ning lootelise arengu eeliseid
selgroogsete loomade riihmadel ning toob
selle kohta néiteid;

2) toob naiteid selgroogsete loomade kohta,
kel esineb kehasisene v0i  —viline
viljastumine;

3) hindab otsese ja moondega arengu
olulisust ning toob selle kohta niiteid;

4) vordleb noorte selgroogsete loomade eri
rihmade toitmise, kaitsmise ja Opetamise
olulisust.

D. Selgroogsete loomad
paljunemine ja areng

Selgroogsete  loomade  paljunemist
mojutavad tegurid. Kehasisese
viljastumise  vOrdlus  kehavilisega.
Erinevate  selgroogsete  loomade
kehasisese ja kehavilise lootelise
arengu vordlus. Siinnitus ja lootejargne
areng. Moondega ja otsese arengu
vordlus. Jérglaste eest hoolitsemine
(toitmine,  kaitsmine,  Opetamine,)
erinevatel selgroogsetel loomadel ning
hoolitsemisvajaduse seos paljunemise
ja arengu eripéraga.

Bioloogia 8. klass (70 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide arv:

A. Taimede tunnused ja eluprotsessid — 20 tundi
B. Seente tunnused ja eluprotsessid — 12 tundi

C. Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid — 14 tundi + 0,5 tundi 8B klass

D. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid — 11 tundi + 0,5 tundi 8B klass
E. Okoloogia ja keskkonnakaitse - 13 tundi + 0,5 tundi 8B klass

Opetaja tookava koostamisel ei pea lihtuma tabelis esitatud Gppesisu ja ditulemuste

jarjekorrast.

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde

Oppesisu

1) vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku | 20
valisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

2) analiiiisib taimede osa looduse Kui
terviksiisteemi jitkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest
vajalikud paljude elukutsete esindajatele;

4) eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonisel ja mikrofotodel;

5) analiilisib Oistaimede organite ehituse

A. Taimede tunnused ja
eluprotsessid

Taimede peamised ehituslikud ja
talituslikud  erinevused  vorreldes
selgroogsete loomadega. Ois-,
paljasseemne-, sOnajalg- ja
sammaltaimede ning vetikate
vilisehituse pohijooned. Taimede osa
looduses ja inimtegevsues. Taimede
uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed. Eri taimeriithmadele
iseloomulik paljunemise, kasvukoha
ja leviku vordlus. Taimeraku vordlus

Loodusained

41



soltuvust  nende  iilesannetest,  taime
kasvukohast ning paljunemis- ja
levimisviisist; seostab taimeorganite talitust
ainete lilkumisega taimes;

6) koostab ja analiilisib skeeme fotostinteesi
lahteainetest, 16pp-produktidest ja protsessi
mojutavatest tingimustest ning selgitab
fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja
bakterite elutegevuses;

7) analiilisib sugulise ja mittesuguliste
paljunemise eeliseid erinevate taimede néitel,
vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta niiteid;

8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse
vatutustundlikult.

loomarakuga. Taime- ja loomaraku
peamiste osade ehitus ning talitus.
Oistaimede organite ehituse ja talituse
kooskdla. Fotosiinteesi iildine kulg,
selle tdhtsus ja seos hingamisega.
Tousev | laskuv vool taimedes.
Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate
taimede vordlus, taimede kohastumus
levimiseks sh loom- ja tuullevikuks.
Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimised.

Praktilised
rakendamine:

tood ja IKT

1. Taimede mitmekesisuse
kaardistamine kooli 1ahiimbruses.

2. Fotosiinteesi mdjutavate tegurite

uurimine praktilise to0 vOi
arvutimudeliga.

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) vordleb seeni taimede ja |12 B. Seente tunnused ja

selgroogsete loomadega;
2) iseloomustab seente ehituslikku ja

talituslikku  mitmekesisust ning toob
selle kohta niiteid;

3) selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks

vajalikke tingimusi;

4) analiiiisib parasiitluse ja stimbioosi
osa looduses;

5) selgitab samblike moodustavate
seente ja vetikate vastastikmoju;

6) pohjendab miks samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus taimed ei
kasva;

7) analiilisib seente ja samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob
selle kohta niiteid;

8) wvéadrtustab seeni ja samblikke

eluslooduse oluliste osadena.

eluprotsessid

Seente vilisehituse ja peamiste talituste
vordlus taimede ja loomadega. Seente
vilisehituse mitmekesisus tavalisemate kott-
ja kandeseente néitel. Seente paljunemine
eoste ja pungumise teel. Toitumine surnud ja
elusatest  organismidest, parasitism ja
stimbioos. Eoste levimisviisid ja idanemiseks
vajalikud tingimused. Kééritamiseks
vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede
nakatumine  seenhaigusesse ning  selle
viltimine. Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm.  Samblikute  mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad.
Samblike toitumise eripdra, uute
kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja
samblike osa looduses ning inimtegevuses.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Seente vilistunnuste vordlemine, kasutades
ndidisobjekte vO1 veebipohiseid
dppematerjale.

2. Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.

3. Uurimuslik t66 hallitus- v3i pdrmseente
arengut mdjutavate tegurite leidmiseks.

4. Praktiline to0 voi arvutimudeli kasutamine
Ohu saastatuse hindamiseks samblike leviku
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alusel.

1) vordleb erinevate selgrootute | 14 C. Selgroogsete loomade
loomade kohastumusi Seoses tunnused ja eluprotsessid
elukeskkonnaga; Selgrootute loomade {ildiseloomustus ja
2) analliisib erinevate selgrootute vordlus selgroogsetega. Késnade,
loomade osa looduses ja inimtegevuses ainudossete, usside, limuste, liilijalgsete ja
ning toob selle kohta néiteid; okasnahksete peamised vilistunnused, levik
3) seostab liikumisorganite ehitust ning tdhtsus looduses ja inimese clus.
selgrootute loomade eri rihmadele _Lulljalgsete (koorlkloo"n}ade., ambhkula~adsete
iseloomulike liikumisviiside  ja Ja  putukate)  vilischituse  vordlus.
elupaigaga; TaYallsemate putukaruhmade ja llmqste
vélistunnuste erinevused. Vabalt elavate ning
4) analitisib ~ selgrootute  loomade parasiitse eluviisiga selgrootute loomade
rihmade esindajate erinevate meelte kohastumused hingamiseks ja toitumiseks.
arengutaset seonduvalt elupaigast ja Selgrootute hingamine 15puste, kopsude ja
toitumisviisist; trahheedega. Selgrootute loomade erinevad
5) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse tqiduhankimise”viisid jg‘ o_rganid. Usgide,
eeliseid selgrootute loomade erinevatel limuste ning liilijalgsete liit- ja lahksugulisus.
riihmadel; Peremeesorganismi ja vaheperemehe
_ _ ) vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja
6)  hindab  otsese,  tdis- Ja arengu eripira otsese, tdismoondelise ning
vaegmoondelise arengu eeliseid ning vaegmoondelise arenguga loomadel.
toob nende kohta néiteid;
) B L Praktilised tood ja IKT rakendamine:
7) selgitab  parasiitse  eluviisiga j ] )
organismide arengu viltel 1. .Selgrootute loomamhrpade iseloomulike
peremeesorganismid, toiduobjekti vélistunnuste vordlemine, kasutades
ja/voi elupaiga vahetamise vajalikkust; néidisobjekte voi veebipdhiseid
Oppematerjale.
8) viéirtustab selgroogseid loomi 3 )
eluslooduse olulise osana. 2. Liljjalgsete loomade  vélistunnuste
vordlemine luubi v61 mikroskoobiga.
3. Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine
keskkonna saastatuse hindamiseks selgrootute
leviku alusel.
Opitulemused Tunde | Oppesisu
1) vordleb bakterite ja algloomade | 11 D. Mikroorganismide ehitus ja

ehitust loomade ja taimedega ning
viiruste ehituslikku eripdra rakulise
ehitusega;

2) selgitab bakterite ja algloomade
levikut

erinevates elupaikades, sh aeroobses ja
anaeroobses keskkonnas;

3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja

eluprotsessid

Bakterite ja algloomade pohitunnuste vordlus
loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik
ning tdhtsus. Bakterite aeroobne ja
anaeroobne  eluviis  ning  parasitism.
Kaidrimiseks vajalikud tingimused. Bakterite
paljunemine ja levik. Bakterihaigustesse
nakatumine ja haiguste viltimine. Bakterite

algloomade  téhtsust looduses  ja osa looduses ja inimtegevuses. Viiruste

Inimtegevuses; chituslik ja talituslik eripdra. Viirustega

4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise nakatumine,  peiteaeg, haigestumine  ja

eest kaitsmise viise: tervenemine. Mikroorganismidega seotud

) - . . _ elukutsed.

5) hindab kiire paljunemise ja . L .

piisicoste moodustumise tihtsust Praktilised tood ja IKT rakendamine:
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bakterite levikul;

6) teab, kuidas viltida inimese
sagedasemaid bakteri- ja viirushaigusi,
ning vadrtustab tervislikke eluviise;

7) selgitab mikroorganismidega seotud
elukutseid,;

8) vaartustab  bakterite  tdhtsust

looduses ja inimese elus.

1. Bakterite leviku hindamine bakterikultuuri
kasvatamisega.

2. Bakterite elutegevust mdjutavate tegurite
uurimine arvutimudeliga.

Opitulemused Tunde | Oppesisu
1)  selgitab  populatsioonide, liikide, E. Okoloogia ja
okosiisteemide ja bipsfaéri struktuuri ning keskkonnakaitse
toob selle kohta niiteid; Organismide jaotamine liikidesse.
2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist Populatsioonide,  Okosiisteemi  ja
Okostlisteemides, hindab inimtegevuse biosfaéri struktuur. Looduslik
positiivset ha negatiivset mdju tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurid
populatsioonide ja okostisteemide (6koloogilised tegurid) ning nende
muutumisele ning vOimalusi lahendada moju eri organismirithmadele.
keskkonnaprobleeme; Biomassi  juurdekasvu  piiramiidi
3) analiilisib diagrammidel ja tabelites moodustumine mng tmduahelta lulic.le
esitatud infot Okoloogiliste tegurite mdju arvukusg ‘leldrplrie - InlmmOJu
kohta organismide arvukusele; pqpulatglgonlde!e ja ok(?susteer?ldele.
Bioloogilise mitmekesisuse tdhtsus.
4) hindab liigisisese ja liikidevahelise Liigi- ja elupaigakaitse  Eestis.
konkurentsi tdhtsust loomade ning taimede Inimtegevus  keskkonaprobleemide
nditel; lahendamisel.
5) lahendab biomassi piiramiidi {ilesandeid; Praktilised tood ja IKT

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud dialemmaprobleeme;

7) vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning
suhtub  vastutustundlikult ja  sdidstvalt
erinevateese okostisteemidesse ning
elupaikadesse.

rakendamine:

1. Praktiline uuring populatsioonide
arvukuse sOltuvuse kohta
Okoloogilistest teguritest.

2. Arvutimudeliga seoste leidmine
toiduahela  lilide arvukuse ja
biomassi juurdekasvu vahel.

3. Biomassi ulesannete

lahendamine.

pliramiidi

4. Loodusliku tasakaalu muutumise
seaduspdrasuste uurimine arvutiga.
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Bioloogia 9. klass (70 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide arv:
A. Inimese elundkonnad — 4 tundi

B. Luud ja lihased — 6 tundi

C. Vereringe — 8 tundi

D. Seedimine ja eritamine — 6 tundi
E. Hingamine — 5 tundi

F. Paljunemine ja areng — 9 tundi

G. Talituse regulatsioon — 8 tundi

H. Infovahetus viliskeskkonnaga — 7 tundi
L. Parilikku ja muutlikkus — 10 tundi
J. Evolutsioon — 7 tundi

Opetaja tookava koostamisel ei pea lihtuma tabelis esitatud dppesisu ja &itulemuste

jarjekorrast.

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) seostab inimese elundkondi nende | 4 A. Inimese elundkonnad
pohiiilesannetega; Inimese elundkondade
2) selgitab naha tilesandeid; pohitilesanded. Naha ehitus ja
3) analiiiisib naha ehituse ja talituse kooskdla u{el.sal? dﬁi infovahetuses
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja valiskeskkonnaga.

eritusfunktsiooni tdites, vadrtustab naha

tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

1) eristab joonisel voi mudelil inimese | 6 B. Luud ja lihased
skeleti peamisi luid ja lihaseid; Luude ja lihaste osa inimese ning
2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, teiste selgroogsete loomade tugi- ja

roomaja ja kala luustikku;

3) seostab luude ja lihaste ehitust ning
talitust;

4) selgitab luudevaheliste ithenduste tiiiipe ja
toob nende kohta néiteid;

5) vordleb sile-, voot- ja slidamelihaste
ehitust ning talitust;

6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja
rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;

litkumiselundkonnas. Luude
ehituslikud isedrasused.
Luudevaheliste lihenduste tiitibid ja
tdhtsus. Inimese luustiku vordlus
teiste  selgroogsete loomadega.
Lihaste ehituse ja talituse kooskdla.
Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline
ehitus ning selle seos talitusega.
Treeningu moju tugi- ja
liilkumiselundkonnale. Luumurdude,
lihasevenituste ja — rebendite olemus

7) analiilisib treeningu mdju  tugi- ja ning tekkepShjused.
litkumiselundkonnale; Praktilised tood ja IKT
8) peab tihtsaks enda tervislikku treenimist. rakendamine:
1. Loomsete kudede  ehituse
vordlemine mikroskoobiga.
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2. Uurimuslik t66 lihasevasimuse
tekke ja treenituse seosest.

Opitulemused Tunde | Oppesisu
1) analiilisib inimese vereringeelundkonna | 8 C. Vereringe
jooniseid ja skeeme ning seletab nende Siid : . Sk
lusel elundkonna talitust; ucawe OIS SUUYE Ja  vaikese
a ' vereringe o0sa inimese aine- ja
2) seostab erinevate veresoonte ja vere energiavahetuses. Inimese ja teiste
koostisosade echituslikku eripdra nende imetajate vereringeelundkonna erisused
talitusega; vorreldes teiste selgroogsete
3) selgitab viiruste pdhjustatud muutusi quma@ega._ E“.n eva}te veresoonte
raku elutegevuses ning immuunsiisteemi ehltusf“k Ja .t.a“tUS“k seos. Vere
osa bakter- ja viirushiaguste tOkestamisel kOOStl.SOS?de ulesanded. V?re osa
ning neist tervenemisel; organismi _ Immunsusteemis.

Immuunsuse kujunemine: lihi- ja
4) vadrtustab tervislikke eluviise, mis pikaajaline immuunsus.
vélldivad HIV-iga nakatumist; Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise
5) selgitab treeningu méju 0sa bakte.r.- ja Vii.rusha.i‘guste Véiltimis?l.
vereringeelundkonnale; Immuunsiisteemi  hidired, allergia,

] AIDS. Treeningu moju

6) seostab inimese sagedasemad stidame- Ja vereringeelundkonnale. Sitidamelihase
veresoonkonnahalgum nende ala- ja iilekoormuse  tagajirjed.
tekkepdhjustega; Veresoonte lupjumise ning korge ja
7) véairtustab slidant, vereringeelundkonda madala  vererShu  pdhjused  ja
ja  immuunsiisteemi  tugevdavat  ning tagajdrjed.
sddstvat eluviisi. Praktilised  tood  ja  IKT

rakendamine:

1. Uurimuslik t66 fiitisilise koormuse

mojust pulsile voi vererShule.
1) koostab ja analiiiisib seedeelundkonna | 6 D. Seedimine ja eritamine
ehituse Jloonllselc_zl 12 ske(_em_e ning s_elg|tab Inimese seedeelundkonna ehitus ja
_nendz al_Jse. toidu seedimist ja toitainete talitus.  Organismi  energiavajadust
Imendumist mojutavad tegurid. Tervislik toitumine,
2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute, ile ja alakaalulisuse pdhjused ning
vitamiinide,  mineraalainete  ja  vee tagajarjed. Neerude iildine t66pohimote
iilesandeid inimorganismis ning nende {ile- vere piisiva koostise  tagamisel.
voOi alatarbimisega kaasnevaid probleeme; Kopsude, naha ja  soolestiku
3) hindab neerude, kopsude, naha ja eritumisiilesanded.
soolestiku osa jadkainete eritamisel; Praktilised tood ja IKT
4) jargib tervisliku toitumise pohimaotteid. rakendamine:

1. Inimese energiavajadust mojutavate

tegurite uurimine praktilise todga voi

arvutimudeliga.

2. Isikliku toitumisharjumuse analiiiis.
1) analiilisib hingamiselundkonna ehituse ja | 5 E. Hingamine

talituse kooskola;

2) koostab ning analiiiisob jooniseid ja
skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning

Hingamiselundkonna ehituse ja talituse
seos. Sisse- ja viljahingatava oOhu
koostise vordlus. Hapniku iilesanne
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sisse- ja viljahingatava ohu koostisest ning
seletab nende alusel hingamise olemust;
moju

3) analiiiisib treeningu

hingamiselundkonnale;

4) selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepdhjusi ja haiguste viltimise
voimalusi;

rakkudes. Organismi hapnikuvajadust

madravad tegurid ja  hingamise
regulatsioon. Treeningu moju
hingamiselundkonnale.

Hingamiselundkonna levinumad

haigused ning nende dra hoidmine.

Praktilised
rakendamine:

tood ja IKT

5)  suhtub  vastutustundlikult ~ oma e n: . )

hingamiselundkonna tervisesse. I, Praktilise t60ga voi arvuti mudeliga
kopsumahu, hingamissiigavuse ja -
sageduse ning omastatava hapniku
hulga seoste uurimine.

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna | 9 F. Paljunemine ja areng

ehitust ning talitust; Mehe ja naise suguelundkonna ehituse

2) vordleb inimese muna-  ja ning talituse vOrdlus. Muna- ja

seemnerakkude ehitust ning arengut; seemnerakkude kiipsemine.

3) selgitab sagedasemate suguhaiguste Sugurt]elyndlf[onnal ik h Ferv;sho_ld,

levimise viise ja neisse haigestumise sugunaiguste - TEvIx, aigestumise

viltimise voimalusi- valtimise ~ vOimalused. = Munaraku
’ viljastumine, loote areng, raseduse kulg

4) . ana!ﬁﬁsib .munaraku Viljastumist ja stinnitus. Pere planeerimine’

mdjutavaid tegureid; abordiga kaasnevad riskid.

5) lahendab pereplaneerimisega seotud Inimorganismi talituslikud - muutused

dialemmaprobleemid: sunnist surmani.

6) selgitab muutusi inimese loote arengus;

7) seostab inimorganismi anatoomilisi

vanuselisi ja muutusi talituslike

muutustega;

8) hindab ennast ja teisi sdéstvat

seksuaalelu.

1) selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi | 8 G. Talituse regulatsioon

pohiiilesandeid;
2) seostab nédrviraku ehitust selle telitusega;

3) koostab ja analiiisib refleksikaare
skeeme ning selgitab nende alusel selle
talitust;

4) seostab erinevaid sisendrenddrmeid
nende toodetavate hormoonidega;

5) kirjeldab hormoonide iilesandeid ja toob
nende kohta néiteid;

6) selgitab ndrvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talituste regulatsioonis;

7)  suhtub  kriitiliselt
kahjustavate ainete tarbimisse.

narvisisteemi

Kesk- ja piirdendrvidesiisteemi ehitus
ning llesanded. Nérviraku ehitus ja
rakuosade {lesanded. Refleksikaare
ehitus ja  talitus.  Nérvisilisteemi
tervishoid. Peamiste sisendrenddrmete
toodetatvate hormoonide iilesanded.
Elundkondade koostdo inimese
terviklikkuse tagamisel. Nérvisiisteemi
ja hormoonide osa elundkondade
talituste regulatsioon.

Praktilised
rakendamine:

tood ja IKT

1. Uurimuslik t66 reaktsioonikiirust
mdjutavate tegurite madramiseks ja
Opilaste reaktsioonikiiruse

Loodusained

47



vordlemiseks.

2. Refleksikaare t60 uurimine arvutiga.

1) analiiiisib silma osade ja suuraju |7 H. Infovahetus vilis-
nigemiskeskuse koostodd ndgemisaistingut kekkonnaga
tekkimisel ning tolgendamisel; Silma ehituse ja talituse seos. Nége-
2) selgitab liihi- ja kaugelenigevuse mishédirete véltimine ja korrigeeri-mln?.
tekkepohjusi; Korvade ehituse seos kuulmis- ja
. ) ) . tasakaalumeelega. Kuulmishdirete

3) scostab korva chitust kuulmis- ja véltimine ja korrigeerimine. Haistmis — ja
tasakaalumeelega; maitsmismeelega seotud organite ehituse
4) vordleb ning seostab haistmis- ja maitse- Jatalituse seosed.
meelega seotud organite ehitust ning }f)arligr?(;{asrendine' tood 14 KT
talitlust; :

- . - 1.Uurimuslik t00 meeleelumdote
Zl)uvn\;?artustab meeleelundeid  sédéstvat tundlikkuse migramiseks.

. 2.Négemisaistingu tekke ja kuulmise

uurimine arvutimudeliga.

Opitulemused Tunde | Oppesisu
1) analiilisib périlikkuse ja muutlikkuse osa | 10 . Périlikku ja
inimese tunnuste niitel; muutlikkus

2) selgitab DNA, geenide ning
kromosoomi-de seost ja osa parilikkuses
ning geenide padrandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud
lihtsamaid geneetikaiilesandeid;

4) hindab périliku ja mittepériliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste niitel
ning analiilisib diagarammidel ja tabelites
esitatud infot mittepériliku muutlikkuse
ulatusest;

5) hindab organismide geneetilise muutmise
vOimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

6) anallitisib  périlike ja  périliku
eelsoodumusega haiguste véltimise
voimalusi;
7) kirjeldab geenitehnoloogia
tegevusvaldkondi ning sellega seotud
elukutseid,;

9) suhtub mdistvalt inimeste périlikku ja
mittepérilikku mitmekesisusse.

Périlikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja

kromosoomide  osa  périlikkuses.
Geenide pdrandumine ja nende
madratud tunnuste avaldumine.
Lihtsamate geneetikaiilesannete
lahendamine. Piriliku  muutlikkuse
tahtsus.  Mittepariliku ~ muutlikkuse

tekkepohjused ja tdhtsus. Organismide
parilikkuse muutmise voimalused ning
sellega kaasnevad teaduslikud ja
eetilised kiisimused. Périlike ja périliku
eelsoodumusega haiguste vordlus ning
haigestumise véltimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed.

Praktilised
rakendamine:

tood ja IKT

1. Périlikkuse seaduspédrasuste aval-
dumise ja muutlikkuse tekkemeh-
hanismide uurimine arvutimudeliga.

2. Uurimuslik t66 mittepériliku muut-
likkuse ulatusest vabalt valitud orga-
nismide tunnuste pohjal.
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1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemus | 7 J. Evolutsioon

ja toob selle kohta néiteid,

Bioloogilise  evolutsiooni  olemus,

2) toob niiteid evolutsiooni toendite kohta; pohisuunad ja tdendid. Loodusliku

3)

seostab  olelusvoitlust  loodusliku

valiku  kujunemine  olelusvoitluse
tagajirjel. Liikide teke ja muutumine.

valikuga; . - .
g Kohastumise  tdhtsus  organismide

4) analttsib liikkide tekke ja muutumise evolutsioonis. Evolutsiooni olulisemad

tldist kulgu; etapid. Inimese evolutsiooni eripéra.

5) hindab suuremate evolutsiooniliste Praktilised t66d ja IKT rakendamine

muutuste osa organismide

mitmekesistumises ja levikus;

6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete
evolutsiooni;

7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti
loodusteaduste arenguga.

1.  Evolutsioonitegurite  uurimine
arvutimudeliga.

Oppeaine geograafia pohikoolis

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid pohikoolis

Pohikooli geograafiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende
téahtsusest igapdevaelus ja lihiskonna arengus;

2) on omandanud iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest nahtustest ning protsessides,
nende ruumilisest paiknemisest ja vastatstikustest seostest;

3) vairtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist
mitmekesisust;

4) moistab inimtegevuse sOltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajargi
keskkonnala;

5) rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb
uurimistoid, vaatlusi ja mdddistamisi ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi;

6) kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja
motestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) on omandanud ilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ning mdistab
geograafiateadmiste ja —oskuste vajalikkust erinevates toovaldkondades;

8) mdistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapaevaelus, on loov
ning motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus

Geograafia on integreeritud Oppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka
sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka. Geograafia Gppimisel areneb Opilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane kirjaoskus. Geograafiat Oppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning tehakse tihedat koost66d matemaatika, fliiisika,
bioloogia, keemia, ajaloo ja iihiskonnadpetusega. Geograafiat dppides kujuneb arusaam Maast
kui tervikust, keskkona ja inimtegevuse vastastikusest mojust. Olulisel kohal on igapdevaelu
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probleemide lahendamise ja pdhjendatud otsuste tegemise oskused, mis aitavad toime tulla
kiiresti muutuvas iihiskonnas. Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppele.

Kooligeograafia peamine eesméirk on niidispiirkondade dppimise kaudu iilevaade loodusest ja
ithiskonnas toimuvatest nédhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja
vastatstikustest seostest. ROhutatakse loodusliku ja kultuurilise mitmekesisuse sdilimise olulisust
ning selle uurimise vajalikkust. Opilastel kujuneb arusaam teadusest kui protsessist, mis loob
teadmisis ning annab selgitusi imbritseva kohta. Seejuures arenvad Opilaste probleemide
lahendamise ja uurimuslikud oskused.

Geograafiat Oppides on olulise tdhtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna
vastastikustest seostest, loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise
vajalikkusest. Areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, vdetakse omaks sddstliku eluviisi ja
jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad keskkonda viddrtustavad hoiakud. Keskkonda
késitletakse koige laiemas tdhenduses, mis hdolmab nii loodus-, majandus-, sotsiaalse kui ka
kultuurilise keskkonna.

Geograafial on tdhtis roll dpilaste vadrtushinnangute ja hoiaktue kujunemises. Maailma looduse,
rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud késitlemine on aluseks mdistvale ning tolerantsele
suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuuri ning traditsioonidesse. Eesti geograafia dppimine
loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuriparandi vaartustamisele.

Globaliseeruva maailma karmistuvas konkurentsis toimetulekuks peab inimene oma eluks,
eelkdige Oppimisek, todtamiseks ja puhkamiseks tundma jérjest paremini maailma eri piirkondi
ning nende majandust, kultuuri ja traditsioone. Geograafiadpetus aitab kujundada Opilase
enesemddratlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas ja maailmas.

Geograafiat oppides omandava Opilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise oskuse,
mille vajadus tdnapdeva mobiilses ithiskonnas kiiresti kasvab.

Opitav meterjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilaseigapievaelu ja kodukohaga
seostatult. Oppes lihtutakse pilaste individuaalsetest isedirasustest ja vdimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu pooratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle
saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku Oppet,
projektidpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimédnge, duesdpet, dppekiike jn. Kdigis dppeetappides
kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT voimalusi.

Uurimusliku dppega omandavad dpilased probleemide seadmise, hiipoteeside sdnastamise, t00
planeerimise, vaatluse tegemise, moddistamise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja esitamise
oskused. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neid leiduva teabe
kriitilise hindamise oskus.

Hindamine

Geograafia  Opitulemuste hindamine l&htub Oppekava iildosas, aga ka teistes hindamist
reguleeritavates dokumentides toodud hindamisalustest. Hinnatakse ainekavaga méaératletud
Opitulemuste saavutatust. Opitulemusi hinnatakse kahest aspektist: 1) mdtlemistasandite
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arendamine geograafia kontekstis ja 2) uurimuslikud ja otsuste tegemise oskused. Nende suhe
hinde moodustumisel vdiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%.

Opilaste mdtlemistasandite arengut geograafias hinnatakse kahel tasemel, lihtudes saavutatud
Opitulemustest:

1) madalamat jirkumdtlemistasandid, mis hdlmavad teadmist ja arusaamist. Opitulemuste
sOnastuses seostuvad madalamat jarku motlemisoperatsioonidega jargnevad mérksdnad: liigitab,
toob néiteid, loetleb, selgitab, tunneb &ra, kasutab jne.

2) korgemat jarku mdtlemistasandid, mis hdlmavad analiiiisi, siinteesi ja hinnangute andmist
(hindamist). Korgemat jirku motlemisoperatsioonidega seostuvad mérksdnad: analiiiisib,
vordleb, seostab, koostab, hindab, lahendab iilesandeid.

Rakendamise tasand soltub tulemuste saavutamiseks vajalikest alaoskustest ning voib seetdttu
monel juhul kuuluda madalamale (enamasti arusaamise), monel juhul aga kdrgemale tasandile.

Hinde moodustumisel pdhikoolis peaks madalamat ja korgemat jiarku motlemistasandite
vahekord olema 50% ja 50%.

Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi tdhelepanu poddrata uuringite planeerimise,
labiviimise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele. Neid saab hinnata
tervikliku uurimuslik t66 kaigus kuid ka tiksikute etappide ldbimisel. PShikoolis tuleb hinnata
eelkdige probleemi sOnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sOnastamise,
andmekogumise, tipsuse tagamise, tabelite ja diagrammide koostamise ja analiiiisi, jarelduste
tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

Probleemide lahendamisel hinnatavad {iildised etapid on: 1) probleemi méératlemine; 2)
probleemi sisu avamine; 3) lahendusstrateegia leidmine; 4) strateegia rakendamine; 5) tulemuste
hindamine. Mitme samavééirse lahendiga probleemide puhul lisandub neile veel otuste tegemine.

Enamlevinud mitme lahendiga probleemid on dialemmad. Nende lahendamisel peab silmas
pidama, et kompetentne otsus ei ldhtu vaid tihest seisukohast (k.a. teaduslikust), vaid on koigi
osapoolte argumente arvestav kompromiss. Niiteks enamiku keskkonnaalaste otsuste tegemisel
arvestatake teaduslikke, majanduslikke, seadusandlikke, sotsiaalseid ja -eetilis-moraalseid
aspekte. Dialemmaprobleemide lahendamisel arvestatakse, mil midral on suudetud otsuste
tegemisel arvesse votta eri osapoolte argumente. Otsustetegemise metoodika Gpetamisel on
otstarbekas kasutada rithmatdo ja iihisdppe meetodeid.

Soovitav on, et teema iiksikute osade Oppimise kidigus saadud madalamad hinded loetakse
parandatuks, kui kokkuvotvas tods on saadud korgem hinne. See motiveeriks Opilasi
16pptulemuse nimel pingutama ja tehtud vigadest Oppust vOotma. Samas ei saa vastupidist
soovitada, sest ndrgemad Opilased suudavad hésti teha iiksikuid tooiilesandeid, kuid
kokkuvdtvad t60d, kus ndutakse suuremat seostamisoskust, ei pruugi neil Opilastel nii hésti
onnestuda. See annab vdimaluse geograafiadppe diferentseerimiseks ja ajastute jérelevastamiste
asemel sisuliste konsultatsioonide pidamiseks. Soovitav on organiseerida osa Oppetddd
paaristdona, kus teemast lilevaate omandanud Gpilane jélgiks ja juhendaks kaasopilast.

11 kooliastme opitulemused geograafias
Pohikooli 16petaja:

1) huvitub looduses ja iihiskonnas toimuvatest nihtustest ja protsessidest ning saab aru loodus-
ja sotsiaalteaduste téhtsusest iithiskonna arengus;

2) on omandanud {iilevaate looduse ja lihiskonna olulistematest ndhtustest ja protsessidest ning
saab aru nende ruumilisest paikenmisest ja vastastikustest seostest;

3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade
loodust ja kultuuri ning sdéstva arengu pohimotteid;
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4) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;

5) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analiilisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis

sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja {iihiskonnas

toimuvate  protsesside

selgitamisel, ndhtuste ja objekte kirjeldamisel ning probleemide lahendamisel;

6) on omandanud {lilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud
teadmisi ja oskusi karjddri planeerides ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Geograafia 7. klass (35 tundi); loodusklassis 7B klass (52 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide arv:
A. Kaardiopetus — 10 tundi + 5 tundi
B. Geoloogia — 10 tundi + 5 tundi

C. Pinnamood — 9 tundi + 4 tundi

D. Rahvastik — 6 tundi + 3 tundi

Opetaja tookava koostamisel ei pea lihtuma tabelis esitatud Gppesisu ja Gitulemuste

jarjekorrast.

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) leiab vajaliku kaardi, teatmeteostest voi | 10+5 A. Kaardiopetus

mte_n:e_flt ning kasutab atlase kohanimede Maa kuju ja suurus. Kaartide

registrit; mitmekesisus ja otstarve.

2) madrab suundi kaardil kaardivorgu ja Uldgeograafilised ja temaatilised

looduses kompassi jargi, kaardid, sh maailma ja Euroopa

3) moddab vahemaid kaardil esitatud poliitiline ~kaart.  Turki- — Ja
<~ : : arvutikaardid,  sh interaktiivsed

modtkava kasutades ja looduses sammupaari ) o

abil* kaardid. Mootkava,  vahemaade

’ mddtmine  looduses ja  kaardil.

4) maidrab etteantid koha geograafilised Suundade méidramine looduses ja

koord.inaadid ja leiab nende jirgi koha kaardil. Asukoht ja selle midramine,

kaardil; geograafilised koordinaadid.

5) méirab ajavoondi kaardi abil erinevuse Ajavoondid.

maakera eri kohtades;

6) koostab lihtsa plaani etteantud kohast;

7) kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabeleid,

graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja

tekste, et leida infot kirjeldada protsesse ja

nihtusi, leida nendevahelisi seoseid ning teha

jareldusi.

1) kirjeldab jooniste abil Maa siseehitust ja | 10+5 B. Geoloogia

toob néiteid selle uurimise voimalustest;

2) iseloomustab etteantud joonise ja kaartide
jargi laamade liikkumist ning laamade
servaaladel esinevaid geoloogilise protsesse:
vulkanismi, maavirinaid, pinnavormide ja

Maa siseehitus. Laamad ja laamade
liikkumine. Maavéirinad. Vulkaaniline
tegevus. Inimeste elu ja
majandustegevus  seismilistes  ja
vulkaanilistes piirkondades. Kivimid
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kivimite teket ning muutusi;

3) teab maavirinate ja vulkaanipursete tekke-
pohjusi, nditab kaardil nende peamisi
esinemis piirkondi, toob niiteid tagajirgede
kohta ning oskab vdimaliku ohu puhul
kéituda;

4) toob niiteid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta seismilistes ning
vulkaaniliste piirkondades;

5) selgitab Kivimite murenemist,
murendmaterjali drakannet ja settimist ning
sette- ja tardkivimite teket;

6) iselomustab ja tunneb nii looduses kui ka
pildil liiva, kruusa, savi, moreeni, graniiti,
liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi ja kivisiitt ning
toob néiteid nende kasutamise kohta;

7)  moistab  geoloogiliste  uuringute
vajalikkust ja omab ettekujutust geoloogide
toost.

ja nende teke.

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) on omandanud {ilevaate maailma | 9+4 C. Pinnamood

m?géseglad ¢ Ja ttgsas§:mal . geljkeeﬁdg?: Pinnavormid ja pinnamood.

prirkondadest, ‘nimetab ning elab  kaardl Pinnamoe  kujutamine  kaartidel.

maesu_kud, maglsmaad, korgemad tlpu_d Ja Maestikud ja magismaad. Inimese elu

tasandikud (kiltmaad, lauskmaad, madalikud, . - ndust .

Iamikud)' J8: majandustiegevus mgglse

a ' pinnamoega aladel.  Tasandikud.

2) iseloomustab suuremdotkavalise kaardi Inimese elu ja majandustegevus

jargi pinnavorme ja pinnamoodi; tasase pinnamoega aladel.

3) iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi Magilmamere pohjareljeet. Pinnamoe

n ) ST ja pinnavormide muutumine aja

jargi etteantud koha pinnamiidi ning i ooksul

pinnavorme; JOOKSUL.

4) kirjeldab joonise ja kaardi jérgi

maailmamere pdhjareljeefi ning seostab

ookeani keskaheliku ja siivikute paiknemise

laamade liikumisega;

5) toob niiteid pinnavormide ja pinnamoe

muutumisest erinevate tegurite (murenemise,

tuule, vee, inimtegevuse) toimel;

6) toob nditeid inimese elu  ja

majandustegevuse kohta mégistel ja tasastel

aladel, mégedes liikkumisga kaasnevatest

riskidest ning nende véltimise vdoimalustest.

1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist D. Rahvastik

asendit; Riigid maailma kaardil. Erinevad

2) nimetab ja nditab maailmakaardil rassid ja  rahvad.  Rahvastiku

suuremaid riike ning linnu; paiknemine ja tihedus. Maailma

3) toob niiteid rahvaste kultuurilise rahvaary  ja  selle  muutumine.
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mitmekesisuse kohta ning véirtustab eri Linnastumine.
rahvaste keelt ja traditsioone;

4) leiab kaardilt ja nimetab maailma
tihedamalt ja horedamalt asustatud alad ning
iseloomustab rahvastiku paiknemist etteantud
riigis;

5) iseloomustab kaardi ja jooniste jérgi
maailma vOi mdne piirkonna rahvaarvu
muutumist;

6) kirjeldab linnastmist, toob nditeid
linnastimise pdhjuste ja linnastumisega
kaasnevate probleemide kohta.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Prakitlised iilesanded koolilimbruse kaardiga. Ilmakaarte ja asimuudi méiidramine
kompassiga. Kaardi jargi objektide leidmine ja asukoha kirjeldamine ning sammupaariga
vahemaade modtmine.

2. Info leidmiseks interaktiivse kaardi kasutamine (vahemaade modtmine, aadresi jirgi
otsing, koordinaatide médaramine, objektide leidmine ja téhistamine)

3. Kivimite (liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi, kivisde, graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi)
iseloomustamine ning vordlemine.

4. Teabeallikate pdhjal liihiiilevaate voi esitluse koostamine iihest geoloogilisest nihtusest
(maavérinast voi  vulkaanist) v8i mone piirkonna iseloomustamine geoloogilisest
aspektist.

5. Kaartide ja muude teabeallikate jargi iihe piirkonna pinnavormide ja pinnamoe
iseloomustuse koostamine.

6. Kaartide ja muude teabeallikate jargi tihe riigi iildandmete ja siimboolia leidmine,
geograafilise asendi ja rahvastiku paiknemise iseloomustamine.

Geograafia 8. klass (70 tundi); loodusklassis 8B klass (105 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide arv:
A. Kliima — 25 tundi + 13 tundi

B. Veestik — 15 tundi + 7 tundi

C. Loodusvoondid — 30 tundi + 15 tundi

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu
1) teab, mis niitajatega iseloomustatakse | 25+13 A. Kliima
ilma ja kliimat;

2) leiab teavet Eesti ja muu maailma
ilmaolude kohta ning teeb selle pdhjal
praktilisi jareldusi oma tegevust ja riietust
planeerides;

IIm ja kliima. Kiimadiagrammid ja
kliimakaardid. Kliimat kujundavad
tegurid. Péikesekiirguse jaotumine
Maal.  Aastaaegade  kujunemine.
3) selgitab péikesekiirguse jaotumist Maal Temperatuuri ja Shurdhu seos. Oldine
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ning teab aastaaegade vaheldumise pShjusi;

4) iseloomustab ildist

ohuringlust;

joonise  jargi
5) selgitab ookeanide, merede ja pinnamoe
mdju kliimale;

6) leiab kliimavootmete kaardil pohi- ja
vahekliimavodtmed ning viib  tiiiipilise
kliimadiagarmmi kokku vastva
kliimavootmega;

7) iseloomustab ja vordleb temaatiliste
kaartide ja kliimadiagrammide jargi etteantud
kohtade kliimat ning selgitab erinevuste
pohjusi;

8) toob nditeid ilma ja kliima mdjust
inimtegevusele.

Ohuringlus. Ookeanide, merede ja
pinnamoe moju kliimale.
Kliimavootmed. Ilma ja kliima mdju
inimtegevusele.

1) seostab etteantud piirkonna veekogude | 15+7 B. Veestik

arvukuse ja veetaseme muutused kliimaga;

2) 1sel.(()10mu}?taz_!? Vardlzb te?bealthkiteﬁr.%l Veeressursside  jaotumine  Maal.

meresid, sh - Laahemerd ning toob  estie Veeringe. Maailmameri ja selle osad.

erinevuste pohjused; e
Temperatuur, soolsus ja jddolud

3) iseloomustab ja vordleb jooniste, fotode, maailmamere eri osades. Mégi- ja

sh satelliidifotode ja kaartide pdhjal jogesid tasandikujoed, vooluvee moju

ning vee kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat pinnamoe  kujunemisele.  Jogede

tegevust erinevatel 16ikudel; veereziim, ileujutused. Jérved ja

4) pohjendab teabeallikate, sh \éec_ethmdlad. Veekogude kasutamine ja

kliimadiagrammide abil veetaseme altse.

muutumist joel;

5) iseloomustab teabeallikate pdhjal jirvi ja

veehoidlaid ning nende kasutamist;

6) iseloomustab veeringet, selgitab vee ja

veekogu tdhtsust looduses ja inimtegevusele

ning toob niiteid vee kasutamise ja kaitse

vajaduse kohta.

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) tunneb joonistel ja piltidel &ra C. Loodusvoondid

loodusvoondid ning iseloomustab kaardi abil
nende paiknemist;

2) seostab jadvoondi paiknemise pohja- ja
ldunapolaaralaga, vordleb  Aafrika ja
Antarktika asendit, kliimat ja loodust ning
toob nditeid inimtegevuse vOimalustest ja
mdjust kekskkonnale;

Looduskomponentide (kliima,
muldade, taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe) vastastikused

seosed. Loodusvoondid ja nende
paiknemise seaduspérasused.
Jadvoond. Tundra. Parasvootme okas-
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3) iseloomustab  tundrate  paiknemist
mandrite, ookeanide ja pdhjapolaarjoone
suhtes, iseloomustab kliimaolusid tundras,
selgitab olulisemate tegurite moju kliima
kujunemisele, tunneb dra tundrale tiitipilise
kliimadiagrammi, selgitab polaar66 ja
polaarpdeva tekkimist ja selle mdju
elutingimustele tundras, nimetab tundrale
tiiipilise taimi ja loomi, toob nditeid nende
kohastumustest, pohjendab soode ulatuslikku
esinemist  tundrates, analiiiisib  kliim,
igikeltsa, taimestiku ja loomastiku moju
inimtegevuse voimalustele tundras, kirjeldab
inimtegevust tundras, toob nditeid
inimtegevuse mdjust tundra  loodusele,
iseloomustab tundrat kui inimtegevuse moju
suhtes viga tundlikku 6kosiisteemi;

4) seostab okasmetsade leviku parasvootme
pohjapoolsema ha kontinentaalsema kllimaga
ning lehtmetsade leviku parasvootme
merelise kliimaga, tunneb dra okasmetsale ja
lehtmetsale  tiiiipilise  kliimadiagrammi,
nimetab okasmetsale tiitipilisi taimi ja loomi,
teab leetmuldade eripdra ja analiilisib
keskkonnatingimuste mdju nende
kujunemisele, nimetab lehtmetsale tiiiipilisi
taimi ja loomi, analiilisib inimtegevuse
voimalusi ja moju keskkonnale okas- ja
lehtmetsavoondis;

5) seostab parasvodtme rohtlate paiknemise
mandrilise kliimaga, kirjeldab mustmuldade
eripdra ja selgitab keskkonnatingimuste mdju
mustmuldade kujunemisele, nimetab rohtlale
tiiipilisi taimi ja loomi, toob néiteid nende
kohastumusest, nimetab rohtlates
kasvatatavaid tiitipilisi kultuurtaimi, selgitab
vee- ja tuuleerosiooni moju maastike
kujundajana rohtlates, toob niiteid erosiooni
takistamise abindudest;

6) nditab kaardil kuivade ja ldhistroopiliste
metsade paiknemist, vordleb loodust ja
inimtegevuse voimalusi kuivas ja niiskes
lahistroopikas, nimetab vahemerelistel aladel
ja niiskes ldhistroopikas kasvatatavaid
tiitipilisi kultuurtaimi;

7) seostab korbete paiknemise pohja- ja
1dunapddrijoone, parasvodtme ja
lahistroopika teravalt mandrilise kliima,
kiilmade hoovuste (hoovuste olemus ja moju
kliimale on pohikoolis ainult tugevamatele
Opilastele joukohane teema) ja mdiestike
mojuga, iseloomustab kliimaolusid kdrbes,

ja lehtmets. Parasvootme rohtla.
Vahemereline pddsastik ja mets.
Korb. Savann. Ekvatoriaalne
vihmamets. Korgusvoondilisus
erinevates madestikes. Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid erinevates
loodusvoondites ning mietikes.
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tunneb dra korbe tiitipilise kliimadiagrammi,
iseloomustab murenemise ja tuule moju
kdrbemaastike kujundajana, seostab
soolajarvede tekke ja pinnase sooldumise
keskkonnatingimustega  kdrbes, nimetab
korbele tiilipilisi taimi ja loomi, toob néiteid
nende kohastumuste kohta, iseloomustab
oaaside kujunemiseks vajalikke eeldusi ja
korbetes kasvatatavaid kultuurtaimi,
analiiiisib keskkonnatingimuste moju
inimtegevuse vOimalustele korbes, selgitab
veeprobleemi teket korbetes, toob nditeid
inimtegevuse  mojust  korbe  loodusele
(niisutussiisteemid, nafta ammutamine);

8) iseloomustab savannide paiknemist
ldhisekvatoriaalsetel aladel, selgitab
olulisemate tegurite mdju (troopilise ja
ekvatoriaalse Ghumassi vahetumine) kliima
kujunemisele, tunneb &dra savannile tiiipilis
taimi ja loomi, toob niiteid nende
kohastumuste kohta, analiiiisib
keskkonnatingimuste mdju  inimtegevuse
vOimalustele savannis, selgitab veeprobleemi
teket savannis, teab savannis kasvatatavaid
kultuurtaimi, selgitab alepdllunduse ja
randkarjanduse modju savanni loodusele,
selgitab kdrbestumise pohjusi;

9) seostab vihmametsade paiknemise
ekvaatoriga,  iseloomustab  kliimaolusid
vihmametsas, selgitab olulisemate tegurite
moju kliima kujunemisele, tunneb dra
vihmametsale tiilipilise kliimadiagrammi,
nimetab vihmametsale tiilipilisi taimi ja
loomi, toob niiteid nende kohastumuste
kohta, selgitab vihmametsade tidhtsust Maa
Okosiisteemis ja teab nende hdvimise pohjusi,
toob niiteid vihmametsade intensiivse
raiumise tagajargedest, teab punamuldade
eripdra ja analiilisib keskkonnatingimuste
moju nende kujunemisele, iseloomustab vee-
rosiooni mdju ekvatoriaakaladele, analiilisib
keskkonnatingimuste mdju  inimtegevuse
voimalusele vihmatesas, teab vihmametsas
kasvatatavaid kultuurtaimi;

10) teab korgusvoondilisuse tekkepohjusi ja
vordleb korgusvoondilisust eri méestikes,
selgitab ~ maégiliustike  tekkepdhjusi  ja
keskkonnatingimuste erinevust tuulepealsel
ja tuulealusel nodlval;

11) toob niiteid looduse ja inimtegevuse
vastasmojust erinevates loodusvoondites ja
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maéestikes;

12) iseloomustab ja vordleb iildgeograafiliste
ja temaatiliste kaartide abil geograafilisi
objekte, piirkondi ja néhtusi (geograafiline
asend, pinnamood, kliima, veestik, mullastik,
taimestik, maakasutus, loodusvarad,
rahvastik, asustus, teedevork ja majandus)
ning analiilisib nendevahelisi seoseid;

13) koostab teabeallikate abil etteantud
piirkonna iseloomustuse.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Internetis ilmakaardi leidmine ja selle pdhjal ilma iseloomustamine etteantud kohas.

2. Kliima vordlemine kliimakaartide ja —diagrammide jargi kahes etteantud kohas ning
erinevuste selgitamine.

3. Jooniste, fotode sh satelliidifotode ja kaartide jérgi vooluvee kulutava ja kuhjava
tegevuse uurimine etteantud joe erinevatel 16ikudel.

Teabeallikate jéirgi iilevaate koostamine etteantud mere kohta.

Teabeallikate pdhjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, kus on analiiiisitud
looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.

6. Uhe loodusvoondi kohta mdistekaardi koostamine.

Geograafia 9 klass (70 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide arv:

A. Euroopa ja Eesti geograafiline asend, pinnamood ja geoloogia — 10 tundi
B. Euroopa ja Eesti kliima - 7 tundi

C. Euroopa ja Eesti veestik — 6 tundi

D. Euroopa ja Eesti rahvastik — 9 tundi

E. Euroopa ja Eesti asustus — 8 tundi

F. Euroopa ja Eesti majandus — 10 tundi

G. Euroopa ja Eesti pdllumajandus ja toiduainetddstus — 7 tundi

H. Euroopa ja Eesti teenindus — 8 tundi

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) iseloomustab etteantud Euroopa, sh |9 A. Euroopa ja Eesti

Eesti geograafilist asendit; geograafiline asend,

2) kirjeldab ja vordleb kaardi jirgi etteantud pln?am_ood Ja

piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja geoloogla

pinnamoodi;

3) seostab Euroopa suuremaid pinnavorme Euroopa ja Eesti asend, suurus ning

geoloogilise ehitusega; piirid. Euroopa pinnamood.
Pinnamoe Se0s geoloogilise
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4) Kkirjeldab jooniste, temaatiliste kaartide
ning geokronoloogilise skaala jirgi Eesti
geoloogilist ehitust;

5) iseloomustab kaardi jirgi maavarade
paiknemist Euroopas, sh Eestis;
6) iseloomustab  mandrijdd  tegevust

pinnamoe kujundajana Euroopas, sh Eestis;

7) nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti
kaardil méestikud, korgustikud, kdrgemad

ehitusega. Eesti pinnamood. Eesti
geoloogiline ehitus ja maavarad.
Mandrijad tegevus Euroopa, sh Eesti
pinnamoe kujunemises.

tipud, tasandikud, lauskmaad, lavamaad,
madalikud, alamikud.
1) kirjeldab Euroopa, sh Eesti Kkliima |7 B. Euroopa ja Eesti
regionaakseid erinevusi ja selgitab kliimat kliima
kujundavate tegurite moju etteantud koha
Kliimale;
. : : e Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad
2) iseloomustab ilmakaardi jérgi P J
tteantud koha il Shurdhk. ko ° tegurid. Regionaalsed
¢ e(;mllfh 10 a 1ima k(‘(‘)l ur(; " Org_ Vgl kliimaerinevused ~ Euroopas.  Eesti
inaladrc.) uala, so¢ Ja xuim front, sadethed, kliima.  Euroopa  kliimakaart.
uuled); Kliimamuutuste voimalikud
3) moistab kliimamuutuste uurimise tahtsust tagajirjed Euroopas.
ja toob nditeid tdnapdevaste
uurimisvoimaluste kohta;
4) toob nditeid kliimamuutuste vdimalike
tagajirgede kohta.
Opitulemused Tunde | Oppesisu
1) iseloomustab Lédnemere eripara ja |6 C. Euroopa ja Eesti
keskkonnaprobleeme ning toob néiteid nende veestik
lahendamise voimaluste kohta;
2) kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Ld&nemere o o
B R, . Ladnemere eripdra ja selle pdhjused.
rannikuldike: pank-, lid- ja skddrrannikut; o
Ladnemere kui piiriveekogu, selle
3) selgitab pohjavee kujunemist ja litkumist, majanduslik kasutamine ja
pohjavee  kasutamist  kodukohas  ning keskkonnaprobleemid. =~ Laddnemere
pOhjaveega seotud probleeme Eestis; eriillmelised  rannikud. ~ Pohjavee
4) teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, kujunemine ja liikumine. Pohjaveega
! . . o1 ) seotud probleemid Eestis, sood
ning selgitab soode oOkoloogilist ja Eur h Eesti
majanduslikku tahtsust; uroopas, sh estis.
5) kirjeldab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja
veestikku, nimetab ning niitab Euroopa ja
Eesti kaardil suuremaid lahtesid, vdinu, saari,
poolsaari, jarvi ning jogesid.
1) otsib teabeallikast infot riikide rahvastiku | 9 D. Euroopa ja Eesti
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kohta, toob niiteid rahvastiku uurimise ja
selle olulisuse kohta;

2) analiiiisib teabeallikate jérgi Euroopa voi
mone piirkonna, sh Eesti rahvaarvu ning
selle muutumist;

3) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate, sh
rahvastikuptiramiidi jérgi etteantud riigi, sh
Eesti rahvastikku ja selle muutumist;

4)toob nditeid rahvastiku vananemisega
kaasnevate probleemide kohta Euroopas, sh

Eestis, ning nende lahendamise vdimaluste
kohta;

5) selgitab rdnde pdhjusi, toob konkreetseid
nditeid Eestist ja mujalt Euroopast;

6) iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu

rahvastik

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle
muutumine. Stindimuse, suremuse ja
loomuliku iibe erinevysed Euroopa
riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline
koosseis ja rahvastiku vananeimisega
kaasnevad probleemid. Rénded ja
nende pdohjused. Eesti rahvuslik
kooseis ja  selle  kujunemine.
Rahvuslik mitmekesisus Euroopas.

ning toob nditeid FEuroopa kultuurilise

mitmekesisuse kohta.

1) analiiisib kaardi jdrgi rahvastiku | 8 E. Euroopa ja Eesti
paiknemist Euroopas, sh Eestis; asustus

2) analiiiisib linnade tekke, asukoha ja arengu

vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti néitel; Rahvastiku paiknemine Euroopas.
3) nimetab linnastumise pdhjusi, toob néiteid Linnad ja maa-asulad. Linnastumise
linnastumisega  kaasnevate  probleemide pOhjused ja linnastumine Euroopas.
kohta Euroopas, sh Eestis, kirjeldab nende Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti
lahendamise vGimalusi; asulad. Linnastumisega kaasnevad
4) vordleb linna ja maa-asulaid ning Eajsl?dus-’ bl S%tSIaal- 1
analiiiisib linna- ja maaelu erinevusi; eskkonnaprobleemid.

5) nimetab ning niitab kaardil Euroopa riike

ja pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.

Opitulemused Tunde | Oppesisu

1) analiilisib loodusressursside, t66jou, | 10 F. Euroopa ja Eesti
kapitali ja turgide mdju Eesti majandusele majandus

ning toob nditeid majanduse

spetsialiseerumise kohta;

oy . . Majandusressursid. Majanduse
2) riihmitab majandustegevused esmasektori, trukt 43 d t66stusharud
toostuse ja teeninduse vahel; ST, WHed Ja vanac toostusharud.
: Energiaallikad, nende kasutamise
3) selgitab energiamajanduse tédhtsust, toob eelised ja puudused. Euroopa
nditeid energiaallaikate ja energiatootmise energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti
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moju kohta keskkonnale;

4)  analiiisib  soojus-, tuuma-  ja
hiidroelektrijaama vdi tuulepargi kasutamise
eeliseid ning puudusi elektrienergiat tootes;

5) analiiiisib teabeallujate jirgi Eesti
energiamajandust, iseloomustab podlevkivi
kasutamist elektrienergiat tootes;

6) toob nditeid Euroopa, sh Eesti

energiaprobleemide kohta;

7) teab energia sddstmise voOimalusi ning
védrtustab sdidstlikku energia tarbimist;

energiamajandus. Polevkivi
kasutamine ja keskkonnaprobleemid.
Euroopa peamised

majanduspiirkonnad.

8) toob niiteid Euroopa peamiste

majanduspiirkondade kohta

1) toob néiteid taime- ja G. Euroopa ja Eesti
loomakasvatusharude kohta; pollumajandus ja
2) iseloomustab pollumajanduse toiduainetbostus
arengueeldusi Eestis ja pdjendab

spetsialiseerumist; Pollumajanduse arengut mdjutavad
3) kirjeldab mulda kui ressurssi; looduslikud  tegurid. Eri tiilipi
4) toob niiteid eri tiitipi pollumajandusettevotted ja

pollumajandusettevotete kohta Euroopas, sh
Eestis;

5) toob nditeid kodumaise toiduakauba
eeliste kohta ja védrtustab Eesti tooteid;

6) toob nditeid podllumajandusega seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
voimaluste kohta.

toiduainetoostus  Euroopas.  Eesti
pollumajandus ja toiduainetddstus.
Pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid.

1) toob niiteid erinevate teenuste kohta;

2) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate
jargi etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja turismimajandust;

3) toob niiteid turismi positiivsete ja
negatiivsete mojude kohta riigi voi piirkonna
majandus- ja sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale;

4) analiilisib trnspordiliikide eeliseid ja
puudusi reisijate ning erinevate kaupade
veol,

5) toob nditeid Euroopa
transpordikoridoride kohta;

peamiste

6) iseloomustab ning analiilisib teabeallikate
jargi eri transpordiliikide osa Eesti sisestes
soitjate- ja kaubavedudes;

7) toob nditeid transpordiga seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
vOimaluste kohta ning védrtustab

H. Euroopa ja Eesti
teenindus

Teenindus ja selle jaotumine. Turism
kui Kiiresti arenev majandusharu.
Turismi liigid. Euroopa peamised
turismiressursid. Turismiga
kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Eesti turismimajandus. Transpordi
liigid, nende eelised ja puudused
soitjate ning erinevate kaupade veol.
Euroopa peamised
transpordikoridorid. Eesti transport.
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keskkonnasadstlikku transpordi kasutamist.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1.
2.

Eesti ja mdne etsie Euroopa riigi geograafilise asendi vordlemine.

Teabeallikate pohjal iilevaate koostamine kodumaakonna pinnamoest ja maavaradest
ning seostamine geoloogilise ehitusega.

Interneti andmete jéargi ilma vordlemine etteantud kohtades ning erinevuste
pohjendamine.

Kodukoha joogivee, selle omaduste ja kasutamise uurimine.
Teabeallikate jirgi oma maakonnas voi koduasula rahvastiku analiitisimine.

Rahvastikupiiramiidi pohjal rahvastiku soolis- vanuselise koosseisu analiilisimine
etteantud Euroopa riigis.

Kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise analiiiisimine elektrienergia tootmisel.

Toidukaupade péritolu uurimine ning kodu- ja vilismaise kauba osatdhtsuse hindamine
tootegrupiti.

Teabeallikate pohjal {ilevaate koostamine oma linna v0i maakonna turismiarengu
eeldustest ja peamistest vaatamisvairsustest.

10. Reisi marsruudi ja graafiku koostamine, kasutades teabeallikaid.

Oppeaine fiiiisika péhikoolis

Fiiisika oOppe- ja kasvatuseesmirgid

Pohikooli flitisikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

8)

tunneb huvi fiilisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest
igapdevaelus ja tihiskonna arengus;

on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks oppimiseks vajalikke fiitisikateadmisi
ning protsessioskusi;

oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikke meetodit;
on omandanud tiilevaate fiilisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

arendab loodusteadusteksti lugemise ja moistmise oskust, Opib teatmeteostest ning
internetsit leidma flilisikateavet;

védrtustab tihsikonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
tthiskonnasse;

on omandanud ilevaate fiilisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest
elukutsetest, hindab fiiiisikas omandatud teadmisi ja oskusi karjdéri planeerides;

arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist
ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Nédalatundide jaotus III kooliastmes:

8. klassis 2 nadalatundi

9. klassis 2 ndadalatundi

Loodusained

62



Fiitisika Oppeaine Kkirjeldus

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning selle on tdhtis koht Opilase loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiilisika tegeleb loodusndhtuste seletamise ja
vastavate mudelite loomiesega ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse
tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab véértustada tehnilisi elukutseid.

Pohikooli fiitisikakursus kasitleb viikest osa fiiisikalistest ndhtustest ja loob aluse, millel hiljem
tekib tervikpilt flilisikast kui loodusteadusest. Fiilisika dppides saab Opilane esialgu ettekujutuse
flilisika keelelst ja Opib seda kasutama. Fiiiisikadppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga,
matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.

Fiitisikadpetuses ldhtutakse loodusainete (fiilisika, keemia, bioloogia, geograafia) 10imumisel
kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need Oppeained iihiste teemade kaudu, nagu areng
(evolutsioon), vastastikmdju, liikkumine (muutumine ja muundumine), siisteem ja struktuur,
energia, tehnoloogia, keskkond (iihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat
arvestades Opeainetew horisontaalne l6imumine.

Opilaste viirtushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse iildise
kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kisitletakse fiilisikute osa teadusloos ning fiiiisika ja selle
rakenduste tdhendust inimekonna arengus.

Oppides kujunevad dpilasel dpiosukused , mida vajatakse edukaks (fiiiisika) dppeks. Lahendades
arvutus- ja graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse
alus kriitilisele motlemisele. Néhtustega tutvumisel eeldatatakse katset, probleemide
lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapievaeluga seostatult.
Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ja vdimete mitmekiilgsest arendamisest,
suurt tdhelepanu pooratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks
kasutatakse erinevaid aktiivOoppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektopet, arutelu,
ajuriinnakuid, rolliméinge, Ouesdpet, Oppekiike jne. Opet plaanides voib Opetaja muuta
kiasitlevate teemade jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jérjestus jilgiks Opilaste
arengu isedrasusi ning Opetamine toimuks abstraktse kasvatamise printsiibi kohaselt. Teemade
jarjekorda muutes tuleb tagada motivatsioon fiiiisikat Oppida ja seeldbi parem Opitulemus
saavutada. Kdigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku 0ppega omandava Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise, t60
planeerimise, vaatluste tegemise, mdootmise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja esitamise
oskused. Praktilised t66d ja IKT rakendumine toimuvad vastavalt olemasolevatele voimalustele.
Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning
visuaalseid esitusorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neid
leiduva teab kriitilise hindamise oskus.

Fiiusika oppe- ja kasvatuseesmargid III kooliastmes
Pdhikooli flilisikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dpilane:

1) kasutab fiitisikamoisteid, fiitisikalisi suurusi, secoseid ning rakendusi loodus- ja
tehnikanahtusi kirjeldades, selgitades ning prognoosides lahendab situatsioon-, arutus- ja
graafilsi iilesandeid, mille lahenduse tiksikosa sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost,
ning hindab saadud tulemuse tdepérasust;

2) teisendab modtithikud, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, dets-, senti-, milli-, mikro- ja
nano;

Loodusained

63



3) soOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal uurimiskiisimuse vOi —kiisimusi,
kavandab ja korraldab eksperimendi, t66tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline keskmine,
modtemddramatuse hindamine, graafik) ning teeb jareldusi uurimiskiisimuses sisalduva
hiipoteesi kehtivuse kohta;

4) leiab fiilisikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet iilesandeid
lahendades;

5) visandab fiilisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid;
6) lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taanduvaid kompleksiilesandied,;

7) tunneb &ra fiiisikateemasid, -probleeme ja —kiisimusi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile voimalikke selgitusi;

8) vaartustab tihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
ithiskonnasse.

Fiiisika opitulemused ja oppesisu
Fuiisika 8. klass 70 tundi

A. VALGUSOPETUS (22 tundi)
1. Valgus ja valguse sirgjooneline levimine (6 tundi)
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab Péikese kui valgusallika tahtsaid tunnuseid;
2) selgitab moistete: valgusallikas, valgusallikate liigid ja liitvalgus olulisi tunnuseid,;
3) teab seose, et optiliselt iihtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tihendust.
Oppesisu

Valgusallikas. Valgus kui liitvalgus. Pdike. Téht. Valgus kui energi. Valguse spektraalne koostis.
Valguse sirgjooneline levimine.

2. Valguse peegeldumine (6-7 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) teab peegeldumise ja valguse neeldumise tdhtsaid tunnuseid, kirjeldab seost teiste
ndhtustega ning kasutab neid praktikas;

2) nimetab mdistete langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi tunnuseid;

3) selgitab peegeldumisseadust (s.0 valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk vordne
langemisjurgaga) ja selle tdhendust, kirjeldab seose digsust kinnitavat katset ning kasutab
seost praktikas;

4) toob nditeid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli kasutamise kohta.

Oppesisu
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Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutise siimmetrilisus. Mattpind. Valguse
peegeldumise ndhtus looduses ja tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja ndoguspeegel.

3. Valguse murdumine (7-8 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab valguse murdumise tdhtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid probleeme lahendades;

2) kirjeldab moistete murdumisnurk, fookus, toeline kujutis ja ndiv kujutis olulisi tunnuseid,;

3) selgitab fookuskauguse ja lddtse optilise tugevuse tihendust ning modotmis viisi, teab
kasutatavat mootiihikut;

4) selgitab valguse murdumise seaduspédrasus, so valguse lleminekul iihest keskkonnast
teise murdub valguskiir soltuvalt valguse kiirusest ainetes kas pinna ristsirge poole voi
pinna ristsirgest eemale, selgitab seose tdhendust ning kasutab seost probleeme
lahendades;

5) kirjeldab kumerlddtse, ndgusléddtse, prillide ja valgusfiltrite otstarvet ning toob nende
kasutamise néiteid;

6) teeb eksperimendi, modtes kumerlddtse fookuskaugust voi tekitades kumerlddtsega
esemest suurendatud voi vdhendatud kujutise, oskab kirjeldada tekkinud kujutist,
konstrueerida katseseadme joonist, millele kannab eseme, 1ditse ja ekraani omavahelised
kaugused, ning toddelda katseandmeid.

Oppesisu

Valguse murdumine. Prisma. Kumerldits. Noguslddts. Ladtse fookuskaugus. Ladtse otiline
tuegvus. Silm. Luup. Kaug- ja lithindgelikkus. Fotoaparaat. Valguse murdumise néhtus looduses
ja tehnikas. Kehade virvus. Valguse neeldumine, valgusfilter.

Pohimadisted: tiht, tdis- ja poolvari, langemis-, murdumis- ning peegeldumisnurk, mattpind,
fookus, laits, fookuskaugus, optiline tugevus, tdeline kujutis, ndiv kujutis, prillid.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Ladtsede ja kujutise uurimine.

2. Laatsede optilise tugevuse madramine.

3. Téis- ja poolvarju uurimine.

4. Valguskiire murdumist kinnitavate ndhtuste uurimine.

5. Vérvuste ja vérvilise valguse uurimine valgusfiltritega.

B. MEHAANIKA (54 tundi)
1. Liikumine ja joud (8-9 tundi)
Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab ndhtuse liikumine olulisi tunnuseid ja seost teiste ndhtustega;

2) selgitab pikkuse, ruumala, massi pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou
tdhendust ning modtmise viise, teab kasutatavaid modtithikud;
3) teab seose s = vt tdhendust ja kasutab seost probleeme lahendades;
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4) kasutab liikumisgraafikuid liikumise kirjeldamiseks, teab, et seose vastastikmoju tSttu
muutuvad kehade kiirused seda vihem, mida suurem on keha mass;

5) teab seose p=m/V tdhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

6) selgitab modteriistade modtejoonkaud, nihik, mootesilinder ja kaalud otstarvet ja
kasutamise reegleidning kasutab modteriistu praktikas;

7) korraldab eksperimendi, mdotes proovikeha massi ja ruumal, to6tleb katseandmeid, teeb
katseandmete pohjal vajalikud arutused ning teeb tabeliandmete pdhjal jarelduse
proovikeha materjalide kohta;

8) teab, et kui kehale mojuvad joud tasakaalustavad iiksteist, siis on keha paigal voi liigub
iihtlaselt sirgjooneliselt;

9) teab joudude tasakaalu kehade litkumise korral.
Oppesisu

Mass kui keha inertsuse moodt. Aine tichdus. Kehade vastastikmoju. Joud kui keha kiireneva voi
aeglustuva litkumise pdhjustaja. Kehale mojuva jou rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja keha
litkkumine. Litkumine ja joud looduses ja tehnikas.

2. Kehade vastastikmoju (9-11 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab ndhtuste vastastikmoju, gravitatsioon, hoordumine ja deformatsioon tahtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid n#htusi probleeme
lahendades;

2) selgitab Piikesesiisteemi chitust;

3) nimetab mdistete raskusjoud, héordejoud ja elastsusjoud olulisi tunnuseid;

4) teab seose F= mg tdhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

5) selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit
joude modtes;

6) korraldab eksperimendi, mootes diinamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja

hoordejoudu kehade litkumise korral, todtleb katseandmeid ning teeb jéreldusi
uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

7) toob niiteid joudude kohta looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi.
Oppesisu

Gravitatsioon. Péikesesiisteem. Raskusjoud. HOO0rdumine, hodrdejoud. Kehade elastsus ja
plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri t66pdhimote. Vastastikmdju esinemine
looduses ja selle rakendamine tehnikas.

3. Rohumisjoud looduses ja tehnikas (11-13 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) nimetab ndhtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste ndhtustega ning selgitab seost
teiste ndhtustega ja kasutamist praktikas;

2) selgitab rohu tdhendust, nimetab modtiihikuid ja kirjeldab mdodtmise viisi;
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3)

kirjeldab moisteid 6hurohk ja iilesliikkejoud,

4) sdnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antaks edasi igas suunas tihteviisi (Pascali
seadus) ning et ujumisel ja heljumisel on {ilesliikkkejoud vordne kehale mdjuva
raskusjouga;

5) selgitab seoste p=F/S; p=pgh; F=pVg tihendust ja kasutab neid probleeme lahendades;

6) selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

7) teeb eksperimendi, mootes erinevate Kkatsetingimuste korral kehale mojuvat
tilesliikkejoudu.

Oppesisu
Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfiir. Ohurdhk. Baromeeter. Rohk vedelikes

erinevatel siigavustel. Ulesliikkejdud. Keha ujumine, ujumise ja uppumise tingimus. Areomeeter.
Rohk looduses ja selle rakendamine tehnikas.

4. Mehaanniline t66 ja energia (10-11 tundi)

Opitulemused

Opilane:

1)

selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia ja voimsuse tdhendust ning madramisviisi,
teab kasutatavaid mootiihikuid;

2) selgitab moistete potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur.

3) selgitab seoseid, et keha saab t66d teha ainult siis, kui tal on energiat; tehtud t66 on
vordne energia mutusega; keha voi kehadew siisteemi mehaaniline energia ei teki ega
kao, energia vOib ainult muunduda thest liigist teise (mehaanilise energia jddvuse
seadus); kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust toost; iikski lihtmehhanism ei anna
voitu to0s (energia jadvuse seadus lihtmehhanismide korral);

4) selgitab seoste A=Fs ja N=A/t tdhendust ning kasutab neid probleeme lahendades;

5) selgitab lihntmehhanismide kang, kaldpind, péor ja hammasiilekanne otstarvet, kasutmise
viise ning ohutusndudeid.

Oppesisu

To66. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia jddvuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine tehnikas.

5. Vonkumine ja laine (8-9 tundi)

Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab ndhtuste vonkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ning seost teiste ndhtustega;
2) selgitab vonkeperioodi ja vonkesageduse tdhendust ning mootmise viisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;
3) nimetab mdistete vonkeamplituud, heli valjus, heli kérgus ja heli kiirus olulisi tunnuseid;
4) korraldab eksperimendi, modtes niitpendli (vedrupendeli) vonkeperioodi sdltuvust pendli

pikkusest, proovikeha massist ja vOnkeamplituudist, t66tleb katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kohta.
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Oppesisu

Vonkumine. Vonkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli, heli kiirus, vonkesagedus ja
heli korguse seos. Heli valjus. Elusorganismide hédleaparaat. Korv ja kuulmine. Miira ja
miirakaitse. Vonkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas.

Pohiméisted: tihedus, kiirus, mass, joud, gravitatsioon, raskusjoud, hodrdejoud, elastsusjoud,
rohk, tlesliikkejoud, mehaaniline t66, vOimsus, potentsiaalne energia, kineetiline energia,
kasutegur, vonkeamplituud, vonkesagedus, vonkeperiood, heli korgus.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Keha ainelise koostise uurimine (tuntud ainete tiheduse mééramine).
2. Raskusjou ja hodrdejou seose uurimine diinamomeetriga.

3. Ulesliikkejdu uurimine.

4. Pendli vOnkumise uurimine.

Fiiiisika 9. Kklassis (70 tundi)

A. ELEKTRIOPETUS (44 tundi)

1. Elektriline vastastikméju. (5-7 tundi)
Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab nédhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmaoju tahtsaid tunnuseid
ning selgitab seost teiste ndhtustega;

2) loetelb mdistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng ja
elektrivdli olulisi tunnuseid,

3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad tdmbuvad, ning seoste digsust kinnitavat katset;

4) korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist moju, ning
teeb jdreldusi elektrilise vastatsikmdju suuruse kohta.

Oppesisu

Kehade elektriseerimine. FElektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivéli. Juht. Isolaator. Laetud
kehadega seotud ndhtused looduses ja tehnikas.
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2. Elektrivool (5-6 tundi)

Opitulemused

Opilane:

1.

loetleb moistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi
tunnuseid;

2. nimetab ndhtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisalduvas lahuses tihtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutamist praktikas;

3. selgitab moiste voolutugevus tdhendust, nimetab voolutugevuse mootithiku ning selgitab
ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

4. selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab
magnetilist moju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab seost teiste
nihtustega ja kasutamist praktikas.

Oppesisu

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisalduvas lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.

3. Vooluring (12-13 tundi)
Opitulemused

Opilane:

1)

selgitab flilisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tdhendust ning mootmise
viisi, teab kasutatavaid mootiihikuid;

2) selgitab moiste vooluring olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et: voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus); jadamisi
tihendatud juhtides on voolutugevus tihesuurune I=I1=I>= ...ja ahela kogupinge on
tiksikjuhtude otstel olevate pingete summa; roobiti ithendatud juhtide otstel on pinge
tthesuurune U= U;=U,= ..ja ahela kogu voolutugevus on {iksikjuhte ldbivate
voolutugevuste summa; juhi takistus R=pl/S;

4) kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;

5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohtusndudeid ning toob niiteid takistite kasutamise
kohta;

7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob nditei
elektritarvitite kasutamise kohta;

8) leiab jada- ja ro6piihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ning takistuse;

9) korraldab eksperimendi, mdodtes otstelt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust, tootleb
katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta.

Oppesisu

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
takistuse s00tuvus materjalist ja juhi mdotmetest. Takisti. Juhtide jada- ja r66piithendus. Jada- ja
rooplihenduse kasutamise néiteid.
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4. Elektrivoolu t66 ja voimsus (10-11 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab elektrivoolu t66 ja elektrivoolu véimsuse tdhednsut ning mdotmise viisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;

2) loetleb moistete elektrienergia, tarviti, liihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid;

3) selgitab valemite A=1Ut; N=IU ja A=Nt tdhendust ja seost vastavate nihtustega ning
kasutab seoseid probleeme lahendades;

4) kirjeldab elektrilise soojendusseadme otstarvet, tootamise pdhimdtet, kasutamise niiteid
ja ohutusnoudeid;

5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvdimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme
vaartusega.

Oppesisu.

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu vdimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Liihis. Kaitse.
Kaitsemaandus

5. Magnetnihtused (6-7 tundi)
Opitulemused
Opilane:
1) loeteleb magnetvilja olulisi tunnuseid;
2) selgitab ndhtusi Maa magnetvdli ja magnetpoolused;

3) teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdombuvad , magnetite samanimelised
poolused toukuvad, et magnetviljad tekitavad liikuvad elektriliselt laetud osakesed, ning
selgitab nende seoste tihtsust praktikas, kirjeldades voi kasutades sobivaid néhtusi;

4) selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori nditel,
kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori t60 energeetilisi aspekte ning selgitab
ohutusnoudeid neid seadmeid kasutades;

5) korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb
jareldusi elektromagnetiomaduste vahelise seose kohta.

Oppesisu.

Piisimagnet. Magnetndel. Magnetvili. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetnihtused looduses ja tehnikas.

Pohimoisted: elektriseeritud keha, elektrialeng, elementaarlaeng, elektrivili, elektrivool, vabad
laengukandjad, elektrijuht, isolaator, elektritakistus, vooluallikas, vooluring, juhtide jada- ja
roopiithendus, voolutugevus, pinge.liiliti, elektrienergia tarviti, elektrivoolu t66, elektrivoolu
voimsus, liihis,kaitse, kaitsemaandus, magnetvili.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Kehade elektriseerimise néhtuse uurimine.

2.Juhtide jada- ja ro6piihenduse uurimine.

3. Voolutugevuse ja pinge mddtmine ning takistuse arvutamine.

4. Elektromagneti valmistamine ja uurimine.
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B. SOOJUSOPETUS. TUUMAENERGIA (23 tundi)
1. Aine ehituse mudel. Soojusliikumine. (8-9 tundi)
Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmdju mudeleid;

2) kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, scost teiste nidhtustega
ning kasutamist praktikas;

3) kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
4) selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kdrgem on temperatuur;
5) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegeleid.

Oppesisu.

Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste Kkiiruse ja temperatuuri seos. Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

2. Soojusiilekanne (5-7 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ja selle kasutamist
praktikas;

2) selgitab soojushulga tdhendust ja mootmise viisi ning teab kasutatavaid modtiihikuid,;
3) selgitab aine erisoojuse tihendust, teab seejuures kasutatavaid modtiihikuid,

4) nimetab moistete Siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus tahtsaid tunnuseid,;

5) sonastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusndhtusi selgitades: soojusiilekande
korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale; keha siseenergia saab muutuda
kahel wviisil: t66 ja soojusiilekande teel; kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iihe
keha siseenergia tdpselt niisama palju kui viheneb teise keha siseenergia; mida suurem
on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha ajaiihikus kiirgab; mida tumedam
on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajaiihikus kirrgab ja neelab;

6) selgitab seose Q= cmAt tdhendust ja seost soojusndhtustega ning kasutab seoseid
probleeme lahendades;

7) selgitab termose, pdikesekiitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, tootamise pohimdtet,
kasutamise nditeid ning ohutusndudeid;

8) korraldab eksperimendi, mdodtes katseliselt keha erisoojuse, todtleb katseandmeid ning
teeb jareldusikeha materjalide kohta.

Oppesisu

Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seaduspérasused. Termos. Péikesekiite. Energia
jadvuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja
tehnikas.
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3. Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused
Opitulemused
Opilane:

1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid
teiste nahtustega ning kasutab neid praktikas;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevddrtuse tahendust ning teab
kasutatavaid mootithikuid;

3) selgitab seoste Q=Am, Q=Lm; Q=qm tdhendust, seostab neid teiste ndhtusetega ning
kasutab neid probleeme lahendades;

4) lahendab rakendussisuga osaiilesanneteks taanduvaid kompleksiilesandeid.
Oppesisu

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus. Kiituse
kiittevaartus. Soojustehnilised rakendused.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuse mééramine.

4. Tuumaenergia (5-7 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

2) selgitab seose, et kergete tuumade tihinemisel ja raskete tuumade 16hustumisel vabaneb
energiat, tihendust, seostab seda teiste néhtustega;

3) iseloomustab a-, fi- ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, todtamise pShimotet, kasutamise niiteid
ning ohutusnoudeid;

5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.
Oppesisu

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade 16hustamine ja siintees.
Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Pdike. Aatomielektrijaam.

Pohiméisted: soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, siseenergia, temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, sulamissoojus, keemissoojus, kiituse kiittevdirtus,
prooton, neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine, a-,p- ja y-Kiirgus, tuumareaktsioon.

Keemia ainekava

Uldpidevuste kujunemine keemias

Kultuuri- ja vaartuspiadevus. Keemiat opetades kujundatakase Opilaste suhtumist teadusesse,
arendatakse huvi loodusteaduste vastu, siivendatakse sdidstliku hoiakut keskkonda ja
vadrtustatakse jatkusuutlikku, vastutustundlikku ning tervislikku eluviisi.
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Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi.
Dialemmasid lahendades ning kaalutletud otsusesid tehes arvestatakse loodusteaduslikke
seisukohti ja inimiihiskonnaga seotud aspekte — Oiguslikke, majanduslikke ning eetilis-
moraalseid seisukohti. Sotsiaalse padevuse saavutamist toetavad aktiivoppemeetodid.

Enesemiiiratluspidevus. Toetatakse Opilase eneseanaliilisivoime kujunemist ja oskust hinnata
oma norku ja tugevaid kiilgi. Késitledes inimorganismi eripira ja kohta keskkonnas, dpitakse
lahendama oma vaimse ning fiiiisilise tervisega ja igapdevaeluga seonduvaid probleeme.

Opipidevus. Probleemiilesandeid lahendades ja uurimuslikku dpet rakendades omandavad
Opilased oskused leida keemia kohta infot, sOnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja
teha katset vdi vaatlust, analiiiisida, tdlgendada ning esitada tulemusi. Opipidevuse arengut
toetab IKT- pohiste opikeskkondade ja uute tehnovahendite kasutamine.

Suhtluspéidevus. Kirjaliku ja suulise suhtluse, dialemmade ning sotsiaalteaduslike probleemide
lahendamise ja keemia kohta info otsimise ning interpreteerimise kaudu arendatakse
loodusteadusliku keele korrektset kasutamist ja oskust arusaadavalt edastada loodusteaduslikku
teavet.

Matemaatika-, loodusteaduste- ning tehnoloogia padevus. Keemia Oppimisel kujundatakase
oskust édrra tunda loodusteaduslikke kiisimusi, moista loodusteaduslikke néhtusi, teaduse ja
tehnoloogia arengu tdhtsust ning moju iihiskonnale ja teha tdenduspohiseid otsuseid. Keemias
rakendatakse moodtmistulemuste analiiiisimisel ja tulemuste iildistamisel matemaatilisi oskusi
ning omandatakse oskused kasutades Oppes ja igapdevaelus uusi tehnoloogilisi lahendusi.

Ettevotlikkuspidevus. Keemia Oppimisega kujundatakse oOpilaste loovust ja oskust seada
eesmirke ning teha eesmirkide saavutamiseks koostodd. Opitakse valima ideede elluviimiseks
sobivaid ja uuenduslikke meetodeid, vOtma vastutust ning viima tegevusi lopule.
Ettevotlikkusele paneb tugeva aluse probleemipohine Ope ja loodusteaduslike teadmiste ning
oskuste olulisuse teadvustamine. Opilaste initsiatiivi toetamine Oppes aitab neil kujuneda
motlemis- ja algatusvOimelisteks isikuteks, kes késitlevad loovalt ning paindlikult elus
ettetulevaid probleeme.

Ainevaldkonna pidevus

Keemia oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks opilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli
inimiihiskonna ajaloolises arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus;

2) suhtub vastutustndlikult elukeskkonnasse, védrtustades séddstva arengu pdohimotteid,
markab, analiilisib ja hindab inimtegevuse tagajirgi ning hindab ja arvestab
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes Opitu pdhjal seostatud maailmapildi, mdistab
keemiliste ndhtuste fiilisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapohja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda
kriitiliselt;

5) omandab pohikooli tasemele vastava loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;
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7) tunneb keemiaga seotud eluvaldkondi ning hindab keemiateadmisi ja —oskusi karjéri
planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks.

Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Keemiat Oppides ja loodusteadustekstidega todtades
arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analiiiisimise oskust. Opilased kasutavad kohaseid ja
keelevahendeid, ainealast sOnavara ja viljendusrikast keelt ning jargivad digekeelsusndudeid.
Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt hinnata. Selgitatakse
voorkeelse algupédraga keemia modisteid ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali
otsimise ja mistmisega.

Matemaatika. Matemaatikapddevuste kujunemist toetab keemia uurimusliku ja probleemoppe
kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikkus dppes on tihtis koht andmete
analiilisil ja tolgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena.
Loodusndhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Keemia kui loodusaine dppimine aitab mdista inimese ja tihiskonna toimimist,
kujundab oskust nédha tihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, oskust teha teadlikke valikuid,
toimida kdlbelise ja vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, looduse ilu vdirtustamine dppekiikudel jms.

Labivad teemad

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll ldbiva teema elluviimisel.
Kujundatakse oOpilastel keskkonnakiisimustes kaalutletud otsuste langetamise ning hinnangute
andmise oskust, arvestatatakse niiidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu vdimalusi ja piiranguid
ning normatiivdokumente.

Elukestev 0pe ja karjidri planeerimine. Kujundatakse iseseisva Oppimise oskus, mis on
oluline alus elukestva dppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate oppevormide kaudu
arendatakse Opilaste suhtlus- ja koostdodoskusi, mida on vaja tulevases tooelus. Loodusaineid
Oppides  kasvab Opilaste teaduslikkus karjddrivoimalustest ning saadakse teavet
edasidppimisvoimaluste kohta loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega
seotud erialadel. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda todmaailmaga, nt tutvuda
ettevottega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja —kohustuste tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse
andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased.

Teabekeskkond. Keemiat Oppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse
teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Keemias rakendatakse ldbivat teemat IKT vahendite kasutamise
kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Keemia dppimine aitab Opilastel mdista keskkonna ja tervise seoseid. Keemia
Oppimine praktiliste to6de kaudu arendab Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning
elukeskkonna siilitamiseks vajalikud véértushinnangud.
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Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht Opilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes Oppeainetets
(loodusdpetuses, fiitisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samaaegu teiste ainete Opetamist. Keemiadppega omandavad Opilased
tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest
keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mdjust elukeskkonnale. Téahtsad on
igapédevaelu probleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis on aluseks
toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on Idimitud teistes Oppeainetes
omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Keemiat Oppides saadakse iilevaade tdnapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest
ning keemia tulevikusuundumustest, mis aitab iihtlasi dpilastel tulevast elukutset valida. Keemia
Oppimine aitab moista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab dpilaste
vastutustunnet ja austust looduse vastu ning arendab oskust hinnata tema otsustuste voi tegevuse
otseseid voi kaudseid tagajérgi.

Oppes rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kisitlust, lahendades
looduslikust, tehnoloogilistest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Oppega
arendatakse loomingulist kisitlusviisi, loogilise mdtlemise, pohjuslike seoste mdistmise ning
analiilisi- ja tildistamisoskust.

Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiaalast teksti, mdtestada ja korrektselt
kasutada keemiasOnavara ning mérksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt
ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitlusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena,
mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste toode tegemise kaudu omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused: Opivad
ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide ja igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimese
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutusiilesannete lahendamine siivendab
Opilaste arusaama keemiaprobleemidest ning arendab loogilise motlemise ja matemaatika
rakendamise oskust, dpetab modistma keemiliste ndhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning
tegema nende pohjal jareldusi ja otsustusi.

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid III kooliastmes
9. klassi 10petaja:

1) mirkab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses;

2) kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab
aru lihtsamast keemiatekstist;

3) kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fliiisikaliste suuruste vidértusi (lahustuvus,
lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

4) moistab keemiliste reaktsioonide vdrrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiilipide piires);

5) rakendab teadusuuringute pShimotteid (probleem>hiiptees> katse> jareldused);
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6) plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapdevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke
ohutusndudeid;

7) teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise
alusel, kontrollib lahenduskdigu oOigsust dimensioonianaliilisiga ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

8) vaartustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimdtteid ning elukeskkonda ja
sellesse sdédstvat suhtumist.

Hindamine

Hindamisel ldhtutakse riikliku oppekava iildosa sitetest ja arvestatakse Polva Kooli hindamise
korraldust. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste, kirjalike ja praktiliste iilesannete
alusel, arvestades Opilaste teadmiste ning oskuste vastavust ainekavas taotletud Opitulemustele.
Kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Opitulemusi hinnatakse numbriliste
hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu ning vormistust.
Parandatakse digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opilasele antakse teada iga trimestri
algul, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise
kriteeriumid. Keemias jagunevad mdddetavad dpitulemused kaheks:

1) motlemistasandite arendamine loodusaine kontekstis;
2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.

Nende suhe hinde moodustamisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jérku
motlemistasandite arengu vahekord Opitulemusi hinnates on ligikaudu 40% ja 60%.
Uurimisoskusi arendatakse ning hinnatakse nii terviklike uurimistodde kui ka nende tiksikosade
jargi.
Probleemide lahendamisel on viis hinnatavat etappi:

1) probleemi mdiramine;

2) probleemi sisu avamine;

3) lahendusstrateegia leidmine;

4) strateegia lahendamine;

5) tulemuste hindamine.

Mitme samavéirse lahendiga probleemide puhul lisandub neile otsuse tegemine, kusjuures
lahendust hinnates arvestatakse, mil maédral on suudetud otsuse langetamisel arvestada eri
osaliste argumente.

Keemia 8. klass (70 tundi)

Opitulemused ja dppesisu

A. Millega tegeleb keemia ( 12 tundi)
Opitulemused

Opilane:

1) vordleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, virvus jms (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi, tunneb &ra reaktsiooni toimumist
iseloomulike tunnuste jirgi;
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3) jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritoddes ja argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargmise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, moodtesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi
toid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob niiteid lahuste ja pihuste kohta looduses ja
igapdevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid).

Oppesisu

Keemia meie timber. Ainete fiilisikalised omadused (7.klassi loodusdpetuses Opitu rakendamine
ainete omadusi uurides). Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. Pohilised ohutusnduded.
Kemikaalide kasutamine laboritoddes ja argielus. Ohutusnduete jargimise vajalikkus. Téhtsamad
laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, modtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss,
piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ning nende kasutamine praktilistes t6odes. Lahused ja
pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused ja pihused
looduses ning igapédevaelus. Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).

Pohimoisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht,
tarre, lahuse massiprotsent.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Ainete flisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulmis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt);

2. Eri tiiiipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms) ning nende omaduste
uurimine;

3. Keemiliste reaktsioonide tunnuste uurimine.

B. Aatomi ehitus, perioodilisuse tabel. Ainete ehitus. (16 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab aatomi chitust (seostab varem loodusopetuses Opituga);

2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid (stimboleid)
(~25, nt H,F,CI,Br,1,0,S,N,P,C, Si, Na, K, Mg,Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au,
Hg), loeb digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemiliste elementide asukohta perioodilisuse tabelis (A-rithmades) elemendi
aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, véliskihi
elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jérjenumbri pdhjal elemendi
elektronskeemi (1.-4. perioodi A-riihmade elementidel);

4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende
paiknemist perioodilisustabelis; toob niiteid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapédevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi iihendeid), selgitab aine valemi pohjal aine koostist;
6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja ioonide laengut;
7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;
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8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest koosnevate) ja mittemolekulaarsete
ainete erinevus ning toob nende kohta néiteid.

Oppesisu
Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, véliskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapéevaelus.
Liht- ja liitained (keemilised ihendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilistest sidemest
aatomite vahel molekulis (kovalentne side). loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite
ja ioonide erinevus. loonidest koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilistest
sidemetest (tutvustavalt). Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained.

Pohiméisted: keemiline element, elemendi aatominumber (jirjenumber), viliskihi elektronide
arv, perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), aatomimass, metall, mittemetall,
ioon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline side.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vdrdlemine ja
slistematiseerimine.

2. Molekulimudelite koostamine ja uurimine.
C. Hapnik ja vesinik. Oksiidid. (16 tundi)
Opitulemused

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli polemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem
loodusdpetuses ja bioloogias Opituga), analiilisib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist
saastamise tagajarjel;

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteid vastava
gaasi omadustega (gaasi tihedusega ohu suhtes ja lahustuvusega vees);

4) maidrab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostab
elementide oksiidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;

5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

6) koostab reaktsioonivOrrandeid tuntumate lihtainete (nt Hz, S,C,Na,CaAl jt)
tthinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob nditeid igapédevaelus tuntumate
oksiidide ja nende téhtsuse kohta (nt H2O, SO», CO;; SiO;; CaO, Fe203).

Oppesisu

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses. Osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina. Podlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksiidatsiooniaste. Oksiidide
nimetused ja valemite koostamine. Oksiid igapievaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
pOlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja tasakaalustamine. Gaaside kogumise vdtteid.
Vesinik, selle futsikalised omadused.

Pohiméisted: pdlemisreaktsioon, oksiid, oksiidatsiooniaste, ithinemisreaktsioon.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
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1. Hapniku saamine ja tdestamine, kiiiinla pdletamine kupli all.
2. Polemisreaktsiooni kujutamine molekulimudeliga.
3. Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.

4. Oksiidide saamine lihtainete pdletamisel.

D. Happed ja alused — vastandlike omadustega ained (14 tundi)
Opitulemused
Opilane:
1) tunneb valemi jérgi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid;

2) seostab omavahel tdhtsamate hapete ja happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI,
H2S0a4, H2SO3, HoS, HNO3, H3PO4, H2CO3, H2Si103), koostab hiidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemid ja vastupidi,

3) moistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOimet teineteist neutraliseerida);

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust voi neutraalsust lahuse pH védrtuse jargi, madrab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

5) toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus;
6) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades ohutusnoudeid;

7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid,
korraldab neid reaktsioone ohutult;

8) mdistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pShimotet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu).

Oppesisu

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnouded tugevate hapete kasutamise korral.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad igapdevaelus.

Pohimaéisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Hapete ja aluste kindlaks tegemine indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni uurimine,
soolade saamine neutralisatsioonireaktsioonil.

E. Tuntumaid metalle. (12 tundi)
Opitulemused
Opilane:

1) seostab metallide iseloomulikke fiitisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, ldige,
plastilisus) metallilise sideme iseédrasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja véheaktiivseid metalle, hindab metalli
aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vOi viheaktiivne) metalli asukoha jérgi
metallide pingereas;
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3) teeb ohutusnoudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide
uurimiseks , vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt), seostab kiiruse erinevust
metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni tingimustega (temperatuur, tahke aine
peenestatus);

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksilidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

5) teab metallide kiitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kaitumist
oksiideerijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta
(metall+ hapnik, metall+happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise vOimalusi
igapdevaelus, seostades neid  vastavate metallide iseloomulike fiilisikaliste ning
keemiliste omadustega;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite ilileminekuga piisivamasse olekusse
(keemilisse lihendisse), nimetab pohilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid
tegureid ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.

Oppesisu

Metallid, mittemetallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest
(tutvustavalt). Metallide fiilisikaliste omaduste vordlus. Metallide reageerimine hapnikuga jt
lihtainetega. Keemiliste elementide oksilidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides,
metallid kui redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija. Metallide reageerimine hapete lahustega.
Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni néditel). Erinevate
metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivusega ja vihese aktiivsusega metallid),
metallide pingerea tutvustus. Téhtsamad metallid ja nende sulamid igapéevaelus (Fe, Al, Cu jt).
Metallide korrosioon (raua nditel).

Pohimoisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja vdheaktiivne metall, metallide pingerida,
redutseerija, redutseerimine, oksiideerija, oksiideerimine, redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus,
sulam, metall, korrosioon.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Metallide fiitisikaliste omaduste vordlemine (kdvadus, tihedus, magnetilised omadused vms).

2. Internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja slistematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happelahusega (nt Zn, Fe,Sn, Cu).

4. Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.
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Keemia 9. klass (70 tundi)

Opitulemused ja ppesisu

A. Anorgaaniliste ainete pohiklassid ( 26 tundi)
Opitulemused
Opilane.

1) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid, seostab lahuse happelisi omadusi H* -
ioonide ja aluselisi omadusi OH" ioonide esinemisega lahuses;

2) kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiilipide piires: lihtaine + Og,
happeline oksiid+ vesi, aluseline oksiid+vesi, hape+metall, hape+ alus, aluseline oksiid+
hape, happeline oksiid+ alus), korraldab neid reaktsioone ohutult;

3) kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

4) selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusiilesandeid (sh lahuse ruumala
ja tihedust kasutades);

6) kirjeldab ja analiilisib mdningate tdhtsamate anorgaaniliste tihendite (H20, CO, COg,
SiOz, CaO HCIz, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2COs, NaHCOs, CaSO4, CaCOsjt)
peamisi omadusi ning selgitab nende {ihendite kasutamist igapdevaelus;

7) analiiisib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepOhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happeseadmed, raskemetallide iihendid, iilevdetamine) ning
voimalikke keskkonna sddstmise meetmeid.

Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Tugevad ja ndrgad
happed. Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja alustega).
Happed argielus. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad alused, hésti lahustuvad ja
raskestilahustuvad alused) ning keemilised omadused (reageerimine happeliste oksiidide ja
hapetega). Hiidroksiidide koostis ja nimetused. Soolad. Vesiniksoolad (sddgisooda nditel).
Soolade saamise voimalusi (Opitud reaktsioonitiilipide piires). Vesi lahustina. Ainete lahustuvus
vees (kvantitatiivselt), selle sdltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade niitel). Lahustuvustabel.
Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega). Seosed anorgaaniliste ainete
pohiklasside vahel. Anorgaanilised {ihendid igapdevaelus. Vee karedus, véetised,
ehitusmaterjalid. Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine raskemetallide iihenditega, veekogude saastumine.

Pohiméisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, tugev alus (leelis), nork
alus, vee karedus, lahustuvus.

Praktilised moisted ja IKT rakendamine
1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, SO2+H0).
2. Erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine (nt CuO+ H2SO4, CO2+ NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste
tegemine.

4. Erinevat tiitipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine.
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5. Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

B. Aine hulk. Molaararutused (14 tundi)
Opitulemused
Opilane
1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala ithikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm®, dm3, m?,
ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel ning pShjendab
neid loogiliselt;

3) moistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate
tahendust (reageerivate ainete hulkade suhe);

4) analiilisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset)
infot;

5) lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral {imberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel, pohjendab lahenduskaiku.

Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste tihikud
ja nende teisendused. Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides. Reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendus. Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvalitatiivse ja kvatntitatiivse)
info analiiis. Arvutused reaktsioonivorrandite pdhjal moolides (sh ldhtudes massist voi
ruumalast).

Pohimdisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

C. Siisinik ja siisinikuiihendid ( 18 tundi)
Opitulemused
Opilane
1) vdrdleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete omadusi, vordleb siisinikuoksiidide omadusi;

2) analiiiisib siisinikithendite paljususe pohjust (siisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab siisinikuithendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

4) teab materjalide liigitamist hiidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks ning oskab tuua nende
kohta niiteid igapédevaelust;

5) kirjeldab siisivesinike esinemsvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kiitused,
madrdeained) ning selgitab nende kasutamise voimalusi praktikas;

6) eristab struktuurivalemi pohkal siisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid;
7) koostab siisivesinike ja etanooli tdieliku pdlemise reaktsioonivdrrandeid;

8) koostab etaanhappe iseloomulile keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud
reaktsioonitiiiipide piires) ning teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;
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9) hindab etanooli flisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapaevaelus.
Oppesisu

Suisinik lihtainena. Siisinikdioksiidi. Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus. Siisiniku vdime
moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid. Molekulimudelid
ja struktuurivalemid. Ettekujutus poliimeeridest. Siisivesinike esinemisvormid looduses
(maagaas, nafta) ja kasutusalad (kiitused, méédrdeained) ning nende kasutamise voimalused.
Stisivesinike tdielik pdlemine (reaktsioonivorrandite koostamine ja tasakaalustamine).
Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained. Alkoholide ja karboksiiiilhapete tdhtsamad esindajad
(etanool, etaanhape), nende omadused ja téhtsus igapdevaelus. Etanooli fiisioloogiline toime.

Pohimoisted: siisivesinik, struktuurivalem, poliimeer, mérgumine, alkohol, karboksiiiilahape.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel.

2. Lihtsamate siisivesinike jt siisinikiihendite molekulide mudelite koostamine;

3. Sisinikiihendite molekulide koostamine ja uurimine digitaalses keskkonnas, kasutades
vastavat tarkvara.

4. Siisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, mirgavus veega).
5. Erinevate siisinikiithendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsiooni uurimine.

6. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape+leelislahus).

D. Siisiniuiihendite roll looduses, siisinikuiithendid materjalidena ( 12 tundi)
Opitulemused
Opilane

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist vai neeldumist);

2) hindab eluks oluliste siisinikithendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja teab nende muundumise 10ppsaadusi organismis (vesi ja
stisinikdioksiid) (seostab varem loodusdpetuses ja bioloogias dpituga);

3) analiilisib siisinikithendite kasutamisvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiallikaid (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

4) iseloomustab tuntumaid stisinikuiihenditel pShinevaid materjale (kiudained, plastid) ning
analiilisib nende pohiomadusi ja kasutusvoimalusi;

5) mdistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust ning analiiiisib keskkonna sddstmise
voimalusi.
Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Eluks olulised siisinikiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis.
Tervisliku  toitumise  pohimotted,  tervislik  eluviis.  Siisinikuiihendid  kiitusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid. Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained.
Poliimeerid igapdeva elus.

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt).

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.

2. Ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine.
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3. Toiduainete tirklisesisalduse uurimine.
4. Valkude piisivuse uurimine.

5. Pdevameniili koostamine ja analiilisimine (portaali toitumine.ee jargi).
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