Ainevaldkond MATEMAATIKA

1. Uldalused

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatika ~ Opetamise  eesmérgiks on  kujundada  podhikoolidpilastes  eakohane
matemaatikapddevus, see tdihendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid ja
meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades
ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada
probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiisida lahendusideed ja
kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks opilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pohjendab ja toestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda
tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna maht

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini. Matemaatika
nidalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:

I kooliaste - 1 nddalatundi

Il kooliaste - 15 nédalatundi

111 kooliaste - 13,5 (+2 R-reaalsuund) néadalatundi.

Tunnijaotus Klassiti:

3 Nidalatunde klassiti (R-reaalsuund)
Oppeaine 1. 2. 3. |4.]5 | 6. 7. 8. 0. Kokku
Matemaatika 3 4 4 |55 |5 |5+(R) | 4+1(R) | 4+0)5 38,5/40,5 (R)

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite viljatootamisega. Pohikooli
matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja
ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse Kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise
oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse matemaatiliselt seoseid
kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pShioskused. Saadakse esmane ettekujutus iimbritsevate
juhuslike siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Pohikooli matemaatikakursuses
omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes.



Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu Opitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova mdtlemise arendamisele. ROhutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetod
olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad oOpilased ahaa-
elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vdimalusi.

1.4. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas
Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval koiki
riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpadevusi.

Kultuuri- ja vairtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure lihendav teadus, milles Opilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mottekdikude elegantsi ning Gpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri
ning loodusega (nt siimmeetria, kuldldige). Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid
iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tipsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab
distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi tmbritseva vastu ning
arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama matemaatika seotust igapievaeluga, aga ka
aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi maoista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet {iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste {ilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoodega arendatakse Opilastes
koost60- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
voimetega Opilaste suhtes.

Enesemiiratluspadevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva lilesannete
lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat Oppides on viga oluline tunnetada Opimaterjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia kasutamise
oskus, samuti oskus kanda Opitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku Oppet6d kaudu ja interneti vdimalusi
kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lihidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sOnastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek
eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse oskusi,
mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete to6tlemise, mddtmise,
vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid. Opilased kasutavad
enesekontrolliks ja IT-alaste padevuste arendamiseks erinevaid tarkvaralahendusi.



Ettevotlikkuspiadevus. Ettevotlikkuspddevust —arendatakse eluliste andmetega {ilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede
genereerimise oskust.

1.5. Matemaatika 10iming teiste ainevaldkondadega
Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevacluga seotud {iilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust vdljendada ennast selgelt ja asjakohaselt
nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussonavara ning jirgima Oigekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
tadhelepanu arvsonade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse voOOrkeelse algupdraga matemaatilisi mdisteid ning vddrkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost6od saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Niisuguse koost6o viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades
Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe
loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid
analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.
Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma mdtete selge,
liihida ja tépse vidljendamise oskust. Koos matemaatikamoistetega saab anda Opilastele teavet
sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised,
kiirlaenu  vOtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapédevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast pdrinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade
puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama opitu pdhjal niiteks meedias
avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja
faktidele toetuv motlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmat6od
ja projektides osalemine kujundavad koostodvalmidust, iiksteise toetamist ja {iksteisest
lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, modtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted
voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiilisil. Kujundite oluliste tunnuste
liigitamine ja slimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-
ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu tulemusel oskavad Opilased mérgata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, nidha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma
kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas véljendatakse intervalle, taktimdotu ja noodiviltust harilike murdudena.



Tehnoloogia. Kaisito6 ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi modtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tolgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info moistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, niiteks suhkru kogust
toiduainetes, liitkluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiiiisiline tegevus ja liikkumine
aitavad kaasa iihikute ja modtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi orienteerumise oskust Opitakse
kehalise kasvatuse tundides. Jéarjepidevus, tdpsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskdigu
leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.6. Libivate teemade rakendamine
Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine juures.

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust ning
areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vOimet abstraktselt ja
loogiliselt moelda. Oma vodimete realistlik hindamine on {iks olulisemaid edasise karjddri
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja
infoga iimberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, nt
ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sédédstvat suhtumist
keskkonda ning Opetatakse seda viirtustama. Voimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist
motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja
inimarengu  perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus,
statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid ldimivate iihistegevuste
(uurimistddd, rithmatodd, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust
teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kiasitlemine
voimaldab Opilastel aru saada {ihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate
tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapédevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo
tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises tihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon lihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet
kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning



10pptulemusi hinnates teeb Opilane moOtmisi ja arvutusi, kasutab Oppimise ja oma to0
tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel &pitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadopetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
iilesandeid (nt liitkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad dpilased
tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika Gppimine ja Opetamine peab
pakkuma dpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:
1) ldhtutakse Oppekava alusvédrtustest, ildpddevustest, Oppeaine Opetamise eesmaérkidest,
Oppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste dppeainete ja ldbivate
teemadega;
2) taotletakse, et Opilaste Opikoormus (sh kodutdode maht) on modddukas, jaotub Oppeaasta
jooksul iihtlaselt ning jitab neile piisavalt acga puhata ja huvitegevustega tegelda;
3) kasutatakse diferentseeritud Oppelilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsioonti;
4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid &pikeskkondi ning
oppematerjale ja - vahendeid;
5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdohk hoiakute
kujundamisel;
6) kasutatakse mitmekiilgset Oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdo, projektdpe, rithmatdo;
7) luuakse voimalused koostada referaat, Opimapp ja uurimistdo, sooritada praktilisi mootmistoid
Jne;
8) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:
1) faktide, protseduuride ja modistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jérjestamine);
2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);
3) arutlemine (pohjendamine, analiilis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine).

1.8. Hindamise alused

Hindamine esimeses kooliastmes

Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine;



2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
iilesannete lahendamine.

4. Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundav hindamine
annab infot lilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning opilase suhtumise
kohta matemaatikasse.

5. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vairtustest.

6. Koostd0s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning dpitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta.

7. Praktiliste to6de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
8. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Pohikooli esimeses klassis kasutatakse dpilase hindamisel kirjeldavaid sdnalisi hinnanguid, millel
puudub numbriline vaste.

Sonaline hinnang toetub ainekavades iga Opitulemuse kohta koostatud Opitulemuse hindamise
kriteertumitele, mis on véljendatud erinevatel tasanditel. 1. klassis kasutatav kokkuvottev
hindamine toimub vdhemalt kolm korda dppeaastas ning viljendub kirjeldavate sonaliste
kokkuvotvate hinnangute andmisena. Kokkuvotvas hinnangus kajastub selgelt, kuivord taotletud
Opitulemused on saavutatud.

Alates teisest klassist hinnatakse Opilase arengut kolm korda aastas kasutades numbrilist hindamist.

Opitulemuste hindamise aluseks |1 ja 111 kooliastmes on dppekava iildosas sitestatud hindamise
pohimotted. Hindamise tdpsem korraldus on méératud kooli dppekavas.
Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise puhul

keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega.
Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise
ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse:

e {Oppetunni voi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna

teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja védrtustest;

e koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning Opitulemuste pohjal

tdiiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta;

e praktiliste tdode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvdtval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi Oppekavas toodud taotletavate
dpitulemustega. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine
ning arutlemine. Kasutatakse numbrilist hindamist.

Opilaste teadmisi, oskusi ja vilumusi hinnatakse viiepallisiisteemis, kus hinne ,,5° on ,,viiga hea“
(90-100%), ,,4“ — ,,hea* (75 — 89%), ,,3° — ,,rahuldav* (50-74%), ,,2° — ,,puudulik (20-49%) ja ,,1*
—,,nork* (0-19%).



Trimestri hinne kujuneb arvestuslikest ehk ,kastiga® hinnetest (kontrolltddde hinded ja kuude
jooksvate hinnete koondhinded). Trimestri hinne ei ole Stuudiumis ndhtav aritmeetiline keskmine.
Kontrolltod tuleb jirgi vastata 10 toopideva jooksul peale to0 kattesaamist (registreerimine
Stuudiumis). Puudulikule hindele sooritatud kontrolltodle tuleb teha enne jérelvastamisele
registreerimist vigade parandus ja esitada dpetajale.

Reaalsuuna lisatunnis saadud puuduliku hinde vastab opilane vastava kursuse dpetajale 10
toopédeva jooksul.

Opilane voib kokkuleppel ainedpetajaga soovi korral vastata puudulikult sooritatud tunnikontrolle
iildjuhul nédala jooksul peale tunnikontrolli kittesaamist.

Tegemata t60 tdhistatakse ,,!* mairgiga. Kui hinnet ei ole vastatud 10 td0pédeva jooksul, siis
asendatakse see hindega ,,1% (,,n0rk™), mis ei kuulu enam parandamisele.

Tegemata kodune t66 tihistatakse ,,K* tdhega. Kui ,,K* tihe jarel on ka ,,I* mérk, siis tuleb see t66
esitada Opetajale jirgmiseks tunniks, vastasel juhul asendub ,,! mirk hindega ,,1 ja ei kuulu jargi
vastamisele.

Kui dpilane on kasutanud kontrollt6 voi teiste hinnatavate todde korral kdrvalist abi ja on aru
saada, et tO6 parineb voorast allikast vdi on maha kirjutatud, v3ib dpetaja hinnata t66 hindega ,,17,
siis ei ole dpetaja kohustatud andma Opilasele voimalust t66 hinde parandamiseks.

1.9. Fiiiisiline opikeskkond
1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool voimaldab kasutada:
1) klassiruumis taskuarvutite komplekti (soovitatav omada isiklikku, kodus kindlasti);
2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
3) vajaduse korral klassis internetiiihendusega siilearvutite vOi lauaarvutite komplekti
arvestusega viahemalt iiks arvuti viie opilase kohta;
4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2. Ainekava
Oppeaine kirjeldus klasside kaupa

2.1. MATEMAATIKA | KOOLIASTMES

Matemaatika dppe- ja kasvatuseesmairgid I kooliastmes 3. klassi Idpetaja:

1) saab aru Gpitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid {ihe-kahe tunnuse alusel;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi moodtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid;

5) mérkab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste
kujundite abil,

6) kasutab digitaalseid dppematerjale;

7) moistab matemaatika olulisust, seost limbritsevaga.



2.1.1. 1.klass (tundide arv niidalas: 3)

Oppe-kasvatust66 eesmiirgid
« Kujundada esemete maailma (kirjeldada, jarjestada, vorrelda, riihmitada, loendada,
modta eri objekte).
« Maista lihtsamaid aegruumilisi mdisteid (médrata aega kella abil).
+ Alustada arvude maailma motestamist ja Opetada arvutamisoskust iileminekuga 20
piires ja 100 piires tdiskiimnetega.
«  Numbrite kirjutamine 20 piires, arvude ehitus kiimnendstisteemis.
 Alustada suuruste maailma loomist, kujundada arusaamine pikkuse (cm, m), massi
(kg), aja (kell), mahu (1) ja raha (€, s) mootmisest ruumiliste, tasapinnaliste
lineaarsete kujundite nimetusi..

Oppesisu-ja tegevused

Arvud ja mo6otithikud

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
Jargarvud. Mirgid +, -, =, >, <. Paaris- ja paaritud arvud. Arvutamine arvudega 0-20,
sealhulgas iileminekuga liitmine ja lahutamine. Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskiimnete liitmine ja lahutamine 100 piires. Mdtiihikud meeter, sentimeeter, gramm,
kilogramm, liiter, minut, tund, 60péev, nadal, kuu, aasta; kdibivad rahaiihikud.

Tekstiilesanded ja vordused

Lihtsaimad, joonisega illustreeritud iihetehtelised 20 piires liitmise ja lahutamise
tekstiilesanded. Lihtsaimatesse vordustesse puuduva arvu lisamine proovimise teel.
Geomeetrilised kujundid

Sirge, punkt, 161k, ruut, ristkiilik, kolmnurk, nurk, ring, kuup, kera, silinder (koik iiksnes
vaatlemise ja dratundmise tasemel). Uhesuguste omadustega esemete dratundmine. Esemete
ja kujundite asukoha ning suuruse kirjeldamine ja vordlemine. Geomeetrilised kujundid
meie iimber. Opitulemused

Opitulemused

Algtase / teadmine

Kesktase /
rakendamine

Korgtase /
Arutlemine

Arvutamine

Loeb, Kirjutab,
jarjestab ja vordleb
arve 0 —-100

Loeb, Kirjutab,
jarjestab ja vordleb
arve 0 —100 abiga

Loeb, kirjutab,
jarjestab ja vordleb
arve 0 —100

Loeb, kirjutab, jirjestab
ja vordleb arve 0 —100
iseseisvalt

Loeb ja kirjutab
jargarve.

Loeb ja kirjutab
jargarve abiga.

Loeb ja kirjutab
jargarve.

Loeb ja kirjutab
jargarve veatult.




Liidab ja lahutab peast
arve 20 piires.

Liidab ja lahutab
peast arve 20 piires,
teeb vigu.

Liidab ja lahutab peast
arve 20 piires.

Liidab ja lahutab peast
arve 20 piires veatult.

Nimetab iiheliste ja
kimneliste asukohta
kahekohalises arvus.

Nimetab iiheliste ja
[kiimneliste asukohta
kahekohalises arvus,
esineb eksimusi.

Nimetab {iheliste ja
kiimneliste asukohta
kahekohalises arvus.

Madrab iseseisvalt
liheliste ja kiimneliste
asukohta kahekohalises
arvus.

Liidab ja lahutab peast
taiskiimneid 100
piires.

Liidab ja lahutab
peast tiiskiimneid 100
piires, aga esineb
eksimusi.

Liidab ja lahutab peast
taiskiimneid 100
piires.

Liidab ja lahutab peast
tdiskiimneid 100 piires
Kklassi keskmisest
tempost kiiremalt.

[Leiab vordustes
puuduva arvu
proovimise teel.

[eiab abiga vordustes
puuduva arvu
proovimise teel.

[_ciab vOrdustes
puuduva arvu
proovimise teel.

Leiab iseseisvalt
vordustes puuduva
arvu proovimise teel

[Mootmine ja tekstiilesanded

Kasutab mootes
opitud
mootithikuid,
kirjeldab
mootithikute
suurust endale

Kasutab
mootmisel abi,
Kirjeldab
mootithikute
suurust endale
tuttavate suuruste

Kasutab moOotes

endale tuttavate
suuruste kaudu.

Kasutab mootes

Opitud mootiihikuid, [sobivaid mdodtiihikuid,
kirjeldab kirjeldab mootiihikute
mootiihikute suurust  jsuurust.

piires; piistitab ise
kiisimusi osalise
tekstiga iilesannetes.

lahutamisele 20 piires
Opetaja abiga.

lahutamisele 20
piires; piistitab ise
kiisimusi osalise
tekstiga lilesannetes.

tuttavate suuruste kaudu abiga.

kaudu.

[Lahendab iihetehtelisi [Lahendab Lahendab Lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid lihetehtelisi lihetehtelisi lihetehtelisi
liitmisele ja tekstiilesandeid tekstiilesandeid tekstiilesandeid
lahutamisele 20 liitmisele ja liitmisele ja liitmisele ja

lahutamisele 20 piires;
piistitab ise kiisimusi
osalise tekstiga
lilesannetes.




Geomeetrilised kujundid

Eristab sirget Eristab sirget Llfristab sirget Eristab sirget
kdverjoonest, kdverjoonest, overjoonest, kdverjoonest, teab sirge
joonestab ja moddab |mdddab ja joonestab [joonestab ja mdddab josi punkt ja sirgloik;
joonlaua abil joonlaua abil joonlaua abil joonestab ja

sirgloiku. sirgloiku Opetaja sirgloiku.

junendamisel.

maoddab joonlaua abil
sirgloiku.

Eristab ruutu,
ristkiilikut ja
kolmnurka teistest
[kujunditest; niditab
nende tippe, kiilgi ja
nurki; eristab ringe
teistest kujunditest.

Eristab lihtsamaid
tasandilisi kujundeid.

Eristab ruutu,
ristkiilikut ja
kolmnurka teistest
kujunditest; nditab
nende tippe, kiilgi ja
nurki; eristab ringe
teistest kujunditest.

Eristab ruutu,
ristkiilikut ja kolmnurka
teistest kujunditest;
niditab nende tippe,
lkiilgi ja nurki; eristab
ringe teistest
kujunditest, oskab neid
sobivate abivahenditega
joonestada, leiab
imbritsevast opitud
tasandilisi kujundeid.

Eristab kuupi,
risttahukat, kera ja
piiramiidi teistest
ruumilistest
kujunditest

Eristab lihtsamaid
ruumilisi kujundeid.

Eristab kuupi,
risttahukat, kera ja
piiramiidi teistest
ruumilistest
kujunditest

Eristab kuupi,
risttahukat, kera ja
piiramiidi teistest
ruumilistest
kujunditest, leiab
imbritsevast opitud
ruumilisi kujundeid.

Riihmitab
geomeetrilisi
kujundeid nende
(ihiste tunnuste
alusel.

Riihmitab abiga
geomeetrilisi
kujundeid.

Riihmitab
geomeetrilisi
kujundeid nende
(ihiste tunnuste
alusel.

Riihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende iihiste
tunnuste alusel,

pohjendab oma valikut.




2.1.2. 2. klass (tundide arv niidalas: 4)
Oppe-kasvatust6o eesmirgid
- Opetada kirjutama, lugema ja loendama arve 1000 piires ning mdistma
naturaalarvude ehitust

- Opetada teostama aritmeetilisi tehteid suuliselt ja kirjalikult (liitmine-
lahutamine 100 piires, korrutamine- jagamine 50 piires)

- Opetada leidma avaldises puuduvat tehtekomponenti proovimise ning
analiiiisimise teel

- Opetada koostama, analiiiisima ning lahendama iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid

- Kujundada arusaamine ruumilistest, tasapinnalistest, lineaarsetest kujunditest
ning dpetada joonestama lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid

« Anda iilevaade ning praktiline kogemus pikkuse (km, cm, m, mm, dm), massi

(g, kg), mahu (dLl) ja raha (€, s) modotmistest
- Opetada mdistma lihtsamaid aegruumilisi mdisteid ning nenedevahelisi seoseid

Oppesisu-ja tegevused Arvutamine:

Uleminekuga liitmine ja lahutamine 20ne piires. Liitmise vahetuvusseadus. Arvude liitmine
ja lahutamine peast 100 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte
komponentide nimetused (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis;
jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised
seosed. Korrutamise seos liitmisega. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete koostamine ja
lahendamine. Avaldise koostamine. Téht arvu tdhisena. Arvutiprogrammide kasutamine
ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Maéootmine ja tekstiilesanded:

Pikkustihikud kilomeeter, meeter, detsimeeter, sentimeeter, millimeeter. Massiiihikud
kilogramm, gramm. Massiiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Ajaiihikud tund, minut, sekund,
00péev, nidal, kuu, aasta ja nende tahised. Kell (ka osutitega kell) ja kellaaeg. Kalender.
Ajatihikute seosed. Temperatuuri modtmine, skaala. Temperatuuri mootiihik kraad.
Kiibivad rahaiihikud. Rahaiihikute seosed. Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja
lahutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires. Tekstiilesannete
analiilisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine. Geomeetrilised kujundid:
Sirgloik, tdisnurk, ,punkt , nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk.; Ldigu pikkus. Antud
pikkusega 16igu joonestamine. Ring ja ringjoon, nende eristamine. Kuup, risttahukas, kolm-
ja nelinurkne piiramiid, silinder, koonus, kera; nende pohilised elemendid (servad, tipud,
tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid meie timber. Ringjoon ja
sirkel. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Opitulemused

Algtase/teadmi Kesktase / Korgtase /

3 ne rakendamine arutlemine
Opitulemused

Arvutamine




Tunneb, loeb,
kirjutab, jérjestab ja
vordleb arve 0—

Tunneb, loeb, kirjutab,

0- 1000 dpetaja abiga.

jérjestab ja vordleb arve

Tunneb, loeb,
kirjutab, jéarjestab ja
vOrdleb arve 0—

Tunneb, loeb,
kirjutab, jarjestab ja
vordleb arve 0-1000

kolmekohalises
arvus jarke, médrab
nende arvu, oskab
esitada neid arve
jarkarvude
summan

a.

Opetaja abiga.

jarke, médédrab nende arvu

kolmekohalises
arvus jarke, médrab
nende arvu, oskab

esitada neid
arve jarkarvude
summan

a.

1000. 1000. veatult.
Oskab nimetada Oskab nimetada kahe- ja [Oskab nimetada Oskab iseseisvalt ja
kahe- ja kolmekohalises arvus kahe- ja veatult nimetada

kahe- ja
kolmekohalises
arvus jarke, mairab
nende arvu, oskab
esitada neid arve
jarkarvude summan
a.

Selgitab ja kasutab
Oigesti moisteid
vihendada teatud

Selgitab ja kasutab
moisteid vidhendada
teatud arvu vorra,

Selgitab ja kasutab
enamasti digesti

moisteid vdhendada

Selgitab ja kasutab
digesti ning veatult
mdisteid vihendada

arvu vorra, suurendada teatud arvu teatud arvu vorra, |teatud arvu vorra,
suurendada teatud |vorra Opetaja abiga. suurendada teatud [suurendada teatud
arvu vorra. arvu vorra. arvu vorra.

Nimetab Oskab leida ja Nimetab liitmistehte | Nimetab veatult
liitmistehte nimetada tdoraamatu litkmeid (liidetav, liitmistehte litkmeid
liikmeid (liidetav, abil liitmistehte summa) ja (liidetav, summa) ja
summa) ja litkmeid (liidetav, lahutamistehte lahutamistehte
lahutamistehte summa) ja liikmeid (vihendatav, litkmeid

liikmeid lahutamistehte liikmeid | vihendaja, vahe). (véhendatav,
vihendatav, (vihendatav, vihendaja, vahe).

vahendaja, vahe);

vihendaja, vahe).

Arvutab 100 piires:
liidab iihekohalist
arvu lihe- ja
kahekohalise
arvuga, lahutab
kahekohalisest
arvust ihekohalist
arvu.

Liidab ja lahutab
peast tdissadadega
1000 piires.

Arvutab 100 piires:
liidab iihekohalist arvu
ihe- ja kahekohalise
arvuga, lahutab
kahekohalisest arvust
(ihekohalist arvu,
kasutades arvutamist
lihtsustavaid votteid.

Liidab ja lahutab peast
tiissadadega 1000

piires.

Arvutab enamasti
veatult100 piires:
liidab iihekohalist arvu
lihe- ja kahekohalise
arvuga, lahutab
kahekohalisest arvust
lihekohalist arvu.
Liidab ja lahutab peast
tdissadadega 1000
piires.

Arvutab veatult 100
piires: liidab
lihekohalist arvu
ihe- ja kahekohalise
arvuga, lahutab
kahekohalisest
arvust tihekohalist
arvu. Liidab ja
lahutab peast
tdissadadega 1000
piires.




Selgitab

liitmise kaudu;

Korrutab arve 1 —
10 kahe, kolme,
nelja ja viiega;
Selgitab jagamise
tahendust,
kontrollib
jagamise Oigsust
korrutamise kaudu;

elgitab korrutamist

korrutamist [liitmise kaudu

praktilise tegevuse
kaudu; korrutab arve 1
10 kahe, kolme, nelja
ja viiega kasutades
bivahendeid; selgitab
jagamise tdhendust,
kontrollib jagamise
Oigsust korrutamise
audu Opetaja abiga.

Selgitab
korrutamist
liitmise kaudu;
korrutab arve 1 — 10
kahe,
kolme, nelja ja viiega;
selgitab
jagamise
tdhendust,
kontrollib
jagamise digsust
korrutamise
kaudu.

Moistab ja selgitab
korrutamise
olemust; korrutab
arve 1 — 10 kahe,
kolme, nelja ja
Vviiega veatult;
moistab ja selgitab
korrutamise ja
jagamise vahelist
Seost.

[Lciab tédhe
arvvaartuse
vordustes ja tabelis
proovimise vOi
analoogia teel.

[eiab tihe arvviairtuse
vordustes ja tabelis
proovimise voi
analoogia teel Opetaja

abiga.

[eiab tdhe arvvaartuse
vordustes ja tabelis
proovimise vO1
analoogia teel.

[eiab tihe
arvvairtuse
vordustes ja tabelis
proovimise voi
analoogia teel ning
selgitab oma
tegevust.




|N166tmine ja tekstiilesanded

Kirjeldab Kirjeldab dpetaja abiga Kirjeldab Kirjeldab
pikkusiihikut pikkusiihikut kilomeeter pikkusiihikut iseseisvalt ja
kilomeeter tuttavate [tuttavate suuruste kaudu, kilomeeter tuttavate peatult
suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tahist suuruste kaudu, ikkusiihikut
kasutab km: oskab dpetaja kasutab kilomeeter tuttavate
[kilomeetri tihist junendamisel kilomeetri tihist uuruste kaudu,
km; hindab praktilises km; hindab kasutab
lihtsamatel tegevuses teisendada llihtsamatel juhtudel |kilomeetri tahist
iUhtUdE| lihtsamaid pikkusiihikuid. pikkUSt silma km; hindab
pikkust silma jargi meetrites; lihtsamatel juhtudel
jargi meetrites; oskab pikkust silma
oskab teisendada jirgi meetrites;
teisendada lihtsamaid oskab teisendada
lihtsamaid pikkustihikuid. Spitud
pikkusiihikuid. pikkusiihikuid
jaleida
nende vahelisi
seoseid.
Kirjeldab Tunneb Kirjeldab gramm | Kirjeldab iseseisvalt
massitihikuid massiiihikuid | massitihikui d|suurust e| ja veatult
kilogramm ja kilogramm ja !(ilogramm vordleb massiiihikuid
gramm tuttavate gramm., Jatuttavate  |esemet | kilogramm ja
suuruste kaudu; Teab, et erinevatel ka_udu; i gramm, vordieb
vordleb erinevate esem,etel on erinevate 2
esemete masse. erinevad massid. masse. m.OISt.ab
sisuliselt
erinevate
esemete masse.
Orienteerub
massitihikutes
ka igapdevases elus.
Kirjeldab suurusi Tunneb suurusi liiter | Kirjeldab suurusi | Kirjeldab suurusi
liiter, pool liitrit. ja pool liitrit. liiter, pool liitrit. liiter, pool liitrit,
oskab leida
seoseid
igapédevase
eluga.




Teab ja tunneb
ajaiihikuid sekund,
minut, tund (s, min,
h). Kirjeldab
ajaiihikuid pool,
veerand ja
kolmveerand tundi
oma elus toimuvate
stindmuste abil.

Nimetab tdistundide
arvu 0opdevas ja
arvutab
tdistundidega.

Tunneb kalendrit ja
seostab seda oma
elutegevuste ja

Teab ajaiihikuid
sekund, minut, tund
(s, min, h). Kirjeldab
ajatihikuid pool,
veerand ja
kolmveerand tundi
oma elus toimuvaid
stindmusi Opetaja
abiga. Nimetab
taistundide arvu
O0pievas ja arvutab
taistundidega.
Tunneb kalendrit ja
seostab seda oma
elutegevuste ja
siindmustega.

Teab ja tunneb
ajatihikuid sekund,
minut, tund (s, min,
h). Kirjeldab
ajatihikuid pool,
veerand ja
kolmveerand tundi
oma elus toimuvate
stindmuste abil.

Nimetab tdistundide
arvu 60pdevas ja
arvutab
tdistundidega.
Tunneb kalendrit ja
seostab seda oma
elutegevuste ja

Teab ja tunneb
ajatihikuid sekund,
minut, tund (s, min, h).
Oskab luua seoseid
erinevate ajaiihikute
vahel. Kirjeldab
ajaiihikuid pool,
veerand ja
kolmveerand tundi oma
elus toimuvate
siindmuste abil.

Nimetab tdistundide
arvu 0opdevas ja
arvutab tdistundidega.

Tunneb kalendrit ja
seostab seda oma

siindmustega. siindmustega. elutegevuste ja

siindmustega.
Kirjeldab Leiab Opetaja abiga | Kirjeldab Kirjeldab termomeetri
termomeetri termomeetrilt kiilma- | termomeetri kasutust, | kasutust; oskab saadud
kasutust, loeb ja soojakraadid. loeb kiilma- ja termomeetri tulemusi
kiilma- ja soojakraade. vorrelda ja analiiiisida.
soojakraade.

Tunneb nimega arve
ja oskab nendega
arvutada.

Tunneb nimega arve
ja oskab nendega
arvutada lihtsamates
iilesannetes.

Tunneb nimega arve
ja oskab nendega
arvutada.

Tunneb nimega arve
ja
arvutab veatult nendega
keerulisemates
iilesannetes.

Mootmine ja tekstiillesanded

Oskab

moota
sentimeetrites ;
joonestab antud
pikkusega 101gu;

Oskab
moota sentimeetrites

joonestab antud
pikkusega 16igu;

Oskab

moota
sentimeetrites;
joonestab antud
pikkusega 10igu;

Oskab iseseisvalt ja
veatult

maodta sentimeetrites ;
joonestab antud




vordleb sirgldikude
pikkusi; eristab
visuaalselt tdisnurka
teistest nurkadest;
eristab ristkiilikuid,
ruute ja kolmnurki
teistest kujunditest;
tihistab nende tippe,
nimetab kiilgi ja
nurki.

vordleb sirgldikude
pikkusi; eristab
praktilise tegevuse
abil tdisnurka teistest
nurkadest; eristab
ristkiilikuid, ruute ja
kolmnurki teistest
kujunditest; tahistab
nende tippe, nimetab
kiilgi ja nurki Opetaja
abiga.

vordleb sirgldikude
pikkusi; eristab
visuaalselt tdisnurka
teistest nurkadest;
eristab ristkiilikuid,
ruute ja kolmnurki
teistest kujunditest;
tahistab nende tippe,
nimetab kiilgi ja nurki
liksikute eksimustega.

pikkusega 16igu; vordleb
sirgldikude pikkusi;
eristab visuaalselt
tdisnurka teistest
nurkadest; eristab
ristkiilikuid, ruute ja
kolmnurki teistest
kujunditest; téhistab
nende tippe, nimetab
kiilgi ja nurki.

Oskab eristada ringi
ja ringjoont ning

joonestada ringjoont
sirkli abil ja méérata

keskpunkti asukohta.

Oskab eristada ringi
ja ringjoont.
Joonestab Opetaja
juhendamisel
ringjoont sirkli abil.

Oskab eristada ringi ja
ringjoont ning
joonestada ringjoont
sirkli abil ja méérata
keskpunkti asukohta.

Oskab eristada ringi ja
ringjoont ning iseseisvalt
joonestada ringjoont
sirkli abil ja médrata
keskpunkti asukohta.

Moddab ringjoone
keskpunkti kauguse
ringjoonel olevast
punktist.

[Tunneb ja kirjeldab
(tahk, serv, tipp)
kuupi, risttahukat ja
piiramiidi. Eristab
kolmnurkset ja
nelinurkset
piiramiidi pdhja
jargi. Oskab leida
piltidelt ja
limbritsevast kuubi,
risttahuka,
pliramiidi, silindri,
koonuse, kera.

[Tunneb kuupi,
risttahukat ja
piiramiidi. Oskab
leida piltidelt ja
limbritsevast kuubi,
risttahuka,
piliramiidi, silindri,
koonuse, kera
Opetaja
juhendamisel.

[Tunneb ja kirjeldab
(tahk, serv, tipp)
kuupi, risttahukat ja
piiramiidi kasutades
kujundite mudeleid.
Eristab kolmnurkset
ja nelinurkset
piiramiidi pdhja jargi.
Oskab leida piltidelt
ja iimbritsevast kuubi,
risttahuka, pliramiidi,
silindri, koonuse,
kera.

[Tunneb ja kirjeldab
iseseisvalt (tahk, serv,

tipp) kuupi,
risttahukat ja
piiramiidi. Eristab

kolmnurkset ja
nelinurkset piiramiidi.
Oskab leida

piltidelt ja
limbritsevast kuubi,
risttahuka, pliramiidi,
silindri,

koonuse, kera.

2.1.3. 3.klass (tundide arv nidalas: 4)
Oppekasvatustoo eesmirgid
+  Opetada iimbritseva maailma esemeid ja nihtusi struktureerima ( jirjestama,
vordlema, riihmitama, loendama, modtma, jne).
+  Opetada arvutama (liitma, lahutama, korrutama, jagama).
- Opetada tundma pohilisi tasapinnalisi kujundeid ja ruumilisi kehi ning neid
praktikas rakendama.

+  Opetada iildistama ja loogiliselt mdtlema.

Oppesisu- ja tegevused

Arendada vdimeid ja loovust.




Arvud:

Arv kui loendamise tulemus. Seosed suurem, véiksem, vordne. Vorratus ja vordus. Arvude
jarjestamine. Arv 0. Jargarv. Arvude ehitus kiimnendsiisteemis: arvu jirk, jarguiihik,
jérkarv, jarguiihiku kordne, arvu esitamine jérkarvude ja jarguiihikute kordsete summana,
arvu klass, tihe- ja mitmekohalised arvud. Paarisarvud ja paaritud arvud. Arvude liitmine,
lahutamine, korrutamine ja jagamine 10 000 piires. Liitmise ja lahutamise ning korrutamise
ja jagamise vahelised seosed. Vorratuse pohjendamine liitmise abil. Tehete omadused.
Liitmise ja korrutamise pohitilesannete dppimine kindla meeldejatmise eesmérgil. Peast ja
kirjaliku arvutamise algoritmid. Avaldis. Sulgude kasutamine avaldises. Tehete jarjekord.
Avaldise vdirtus. Tutvumine murdudega 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5. Arvust osa ning osa jargi arvu
leidmine. Téht arvu tdhisena. Tahe arvvéirtuse leidmine vordustes. Arvutiprogrammide
kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Suurused:

Suurus kui mootmise tulemus. Pikkuste mo6tmine. Pikkusiithikud millimeeter, sentimeeter,
detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikutevahelised seosed. Massi mo6tmine.
Massiiihikud gramm, kilogramm, tsentner, tonn. Massitihikutevahelised seosed. Mahumdot
liiter. Véartuste modtmine. Ajamoddud sekund, minut, tund, 66pédev, nidal, kuu, aasta,
sajand. Ajaiihikutevahelised seosed. Aja arvutamine kella ja kalendri abil. Temperatuuri
mdootmine: termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine ja lahutamine (peast ja
kirjalikult). Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete analiiiisimine ja lahendamine.

Geomeetrilised kujundid: Punkt, sirge, sirgldik. Loigu pikkus. Antud pikkusega sirgldigu
joonestamine. Murdjoon, selle pikkus. Kolmnurk, nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad.

Taisnurk.

Ristkiilik ja ruut. Vordkiilgne kolmnurk, selle iimbermdddu arvutamine ning joonestamine
sirkli ja joonlaua abil. Viisnurk. Kuusnurk. Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius.

Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.
Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pohilised

elemendid.

(servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid

igapdevaelus.

Opitulemused

Opitulemused

Algtase /
teadmine

Kesktase /
rakendamine

Korgtase /
arutlemine

Arvutamine

Loeb, kirjutab,
jarjestab ja vordleb
arve kuni 10 000-ni
ning liidab ja lahutab
peast arve 100 piires
ja kirjalikult 10 000
piires.

Loeb, kirjutab,
jarjestab ja vordleb
arve kuni 10 000-ni
ning liidab ja lahutab
peast arve 100 piires
Opetaja abiga.

Loeb, kirjutab,
jarjestab ja vordleb
arve kuni 10 000-ni
ning liidab ja lahutab
peast arve 100 piires
ja kirjalikult 10 000
piires.

Loeb, kirjutab,
jarjestab ja vordleb
arve kuni 10 000-ni
ning liidab ja lahutab
peast arve 100 piires
ja Kirjalikult

10 000 piires veatult.




Esitab arvu iiheliste,
[kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana.

Esitab arvu theliste,
kiimneliste, sajaliste
ja tuhandeliste
summana abiga.

Esitab arvu liheliste,

tuhandeliste
summana.

kiimneliste, sajaliste ja

Esitab arvu tiheliste,
kiimneliste, sajaliste
ja tuhandeliste
Summana.

Selgitab avaldises
olevate tehete

Selgitab avaldises
olevate tehete

Selgitab avaldises
plevate tehete

Selgitab avaldises
olevate tehete

korrutamis- ja
jagamistehte liikmeid
(tegur, korrutis,
jagatav, jagaja,
jagatis) vastavalt
ctteantud lilesandele.

korrutamis- ja
jagamistehte liikmeid
(tegur, korrutis,
jagatav, jagaja, jagatis)
vastavalt etteantud
lilesandele, teeb vigu.

korrutamis- ja
jagamistehte litkmeid
(tegur, korrutis,
jagatav, jagaja, jagatis)
vastavalt etteantud
lilesandele.

jarjekorda. jarjekorda abiga. jarjekorda. jarjekorda ja arvutab
tehete jarjekorda
kasutades.

Oskab kasutada Oskab kasutada Oskab kasutada Oskab kasutada

korrutamis- ja
jagamistehte liikmeid
(tegur, korrutis,
jagatav, jagaja, jagatis)
Vastavalt etteantud
lilesandele veatult.

Selgitab jagamist kui

Selgitab jagamist kui

Selgitab jagamist kui

Selgitab ja kasutab

korrutustabelit,
korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli
piires, korrutab
arvudega 1 ja 0.

kasutades abi,
korrutab ja jagab
korrutustabeli abil
arve korrutustabeli
piires, korrutab
arvudega 1 ja 0.

korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli
piires, korrutab
arvudega 1 ja 0.

korrutamise korrutamise korrutamise jagamist kui
poordtehet. poordtehet Opetaja poordtehet. korrutamise

abiga. poordtehet.
\VValdab \Valdab korrutustabelit [Valdab korrutustabelit, [Valdab korrutustabelit,

korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli
piires, korrutab
arvudega 1 ja 0 veatult.

Korrutab peast
lihekohalist arvu
kahekohalise arvuga
ja jagab peast
kahekohalist arvu
lihekohalise arvuga
100 piires.

Korrutab iihekohalist
arvu kahekohalise
arvuga ja jagab
kahekohalist arvu
lihekohalise arvuga
100 piires Opetaja
abiga.

Korrutab peast
ihekohalist arvu
kahekohalise arvuga ja
jagab peast
kahekohalist arvu
lihekohalise arvuga
100 piires.

Korrutab peast
lihekohalist arvu
kahekohalise arvuga ja
jagab peast
kahekohalist arvu
lihekohalise arvuga 100
piires veatult.




avaldises (sulud,
korrutamine
jagamine, liitmine
lahutamine).

Teab tehete jarjekorda

Teab tehete jarjekorda
avaldises (sulud,
korrutamine /jagamine,
liitmine

lahutamine) abiga.

Teab tehete jarjekorda
avaldises (sulud,
korrutamine /jagamine,
liitmine /lahutamine).

Teab tehete jarjekorda
avaldises (sulud,
korrutamine /jagamine,
liitmine /lahutamine)
ning arvutab avaldise
vaartuse.

[Moo6tmine ja tekstiilesanded

millimeetrist
kilomeetrini ja
kirjeldab neid tuntud
suuruste abil.

Nimetab pikkusmdote

Nimetab pikkusmdote
millimeetrist
kilomeetrini.

Nimetab pikkusmodte
millimeetrist
kilomeetrini ja
kirjeldab neid tuntud
suuruste abil.

Nimetab pikkusmdote
millimeetrist
Kkilomeetrini, kirjeldab
ja kasutab neid tuntud
suuruste abil.

gramm, kilogramm,
tonn ja kirjeldab neid
tuntud suuruste abil.

Nimetab massitihikuid

Nimetab massiiihikuid
gramm, Kilogramm,
tonn.

Nimetab massiithikuid
gramm, kilogramm,
tonn ja Kirjeldab neid
tuntud suuruste abil.

INimetab massiithikuid
gramm, kilogramm,
tonn, Kirjeldab ja
kasutab neid tuntud
suuruste abil.

Nimetab ajatihikuid
sajand, aasta, kuu,
nidal, 66pdev, tund,
minut, sekund ja
kirjeldab neid oma
elus asetleidvate
siindmuste abil.

tund, minut, sekund.

Nimetab ajatihikuid sajand,
aasta, kuu, nddal, 66pidev,

Nimetab ajatihikuid
sajand, aasta, kuu,
nidal, 66pdev, tund,
minut, sekund ja
kirjeldab neid oma
elus asetleidvate
stiindmuste abil.

Nimetab ajatihikuid
sajand, aasta, kuu,
nidal, 66pdev, tund,
minut, sekund,
kirjeldab ja kasutab
neid oma elus
asetleidvate
stiindmuste abil.

Teisendab pikkus-,
massi- ja ajaiihikuid
(valdavalt vaid
naabertiihikud);
arvutab nimega
arvudega.

ja ajaiihikuid (ainult
naaberiihikud); arvutab

abiga.

Teisendab pikkus-, massi-

nimega arvudega Opetaja

Teisendab pikkus-,
massi- ja ajatihikuid
(valdavalt vaid
naaberiihikud);
arvutab nimega
arvudega.

Teisendab pikkus-,
massi- ja ajatihikuid;
arvutab nimega
arvudega.




Selgitab murdude
tdhendust.

Leiab osa arvust.
Selgitab néidete
pohjal, kuidas
leitakse osa jérgi
arvu.

Selgitab murdude
tdhendust
abiga.

Leiab osa arvust abiga.

ndidete pdhjal, kuidas
leitakse osa jargi arvu.

Selgitab dpetaja abiga ja

Selgitab murdude

tahendust.
Leiab 0sa
arvust.
Selgitab ndidete

pOhjal, kuidas leitaksg
0sa jargi arvu.

Selgitab murdude
tdhendust
ja
kasutab praktiliselt.
Leiab osa tervikust.

Selgitab iseseisvalt,
kuidas leitakse osa
jargi arvu.

Lahendab tihe- ja
kahetehtelisi
tekstiilesandeid
Opitud
arvutusoskuse piires.

Lahendab iihe- ja
kahetehtelisi
tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuse piires
abiga.

Lahendab iihe- ja
kahetehtelisi
tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuse,
piires.

Lahendab iseseisvalt
ja

veatult ithe- ja
kahetehtelisi
tekstiilesandeid.

Koostab erinevat
liiki {ihetehtelisi
tekstiilesandeid.

Koostab tihetehtelisi
tekstiilesandeid abiga.

Koostab erinevat
liiki {ihetehtelisi
tekstiilesandeid.

Koostab iseseisvalt
erinevat liiki tihe- ja
kahetehtelisi
tekstiilesandeid.

Piistitab iilesande
lahendamiseks
vajalikud
kiisimused.

Pustitab ulesande

kiisimused abiga.

ahendamiseks vajalikud

Pistitab tilesande
lahendamiseks
vajalikud kiisimused.

Piistitab iilesande

lahendamiseks
vajalikud
kiisimused ja
lahendab iilesande
iseseisvalt ja
veatult.

Hindab saadud
tulemuste reaalsust.

reaalsust suunamisel.

Hindab saadud tulemuste

Hindab saadud
tulemuste reaalsust.

Hindab saadud
tulemuste reaalsust
iseseisvalt.

Geomeetrilised kujundid

Eristab murdjoont
teistest joontest;
moddab ja arvutab
murdjoone pikkuse
sentimeetrites.

Eristab murdjoont
teistest joontest;
mododab murdjoone
pikkuse sentimeetrites
abiga.

Eristab murdjoont
teistest joontest;
moddab ja arvutab
murdjoone pikkuse
sentimeetrites.

Eristab murdjoont
teistest joontest;
mododab ja arvutab
murdjoone pikkuse
iseseisvalt ja veatult.




Joonestab ristkiiliku,
sealhulgas ruudu,
joonlaua abil.

Joonestab ristkiiliku
joonlaua abil.

Joonestab ristkiiliku,
sealhulgas ruudu,
joonlaua abil.

Joonestab ristkiiliku,
sealhulgas ruudu,
joonlaua abil
korrektselt.

Arvutab ruudu,

Arvutab ruudu, ristkiliku

Arvutab ruudu,

Arvutab ruudu,

vordkiilgset
kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil.

vordkiilgset kolmnurka
abiga.

joonestab vordkiilgset
kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil.

ristkiiliku ja ja kolmnurga ristkiiliku ja ristkiiliku ja
kolmnurga imbermoddu abiga. kolmnurga kolmnurga
imbermoodu imbermoodu imbermoodu.
[kiiljepikkuste kaudu. kiiljepikkuste kaudu.

Kirjeldab ja joonestablKirjeldab ja joonestab Kirjeldab ja Kirjeldab ja joonestab

vordkiilgset
kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil.

Joonestab erineva

Joonestab juhendamisel

Joonestab erineva

Joonestab etteantud

raadiusega ringjooni; [ringjoone sirkli abiga.  |raadiusega ringjooni; |ja

maérgib ringjoone margib ringjoone erineva raadiusega

raadiuse ja raadiuse ja ringjoonti;

keskpunkti. keskpunkti. maérgib ringjoone

raadiuse ja

keskpunkti.

Leiab Leiab Leiab Leiab ja nimetab

imbritsevast Opitud fimbritsevast imbritsevast dpitud [limbritsevast ruumilisi

ruumilisi kujundeid. [Bpitud ruumilisi ruumilisi kujundeid. [kujundeid.

kujundeid abiga.

Eristab kuupi ja
risttahukat teistest
kehadest ning
nimetab ja niitab
nende tippe, servi,
tahke.

Eristab kuupi ja
risttanukat teistest
kehadest ning nimetab ja
néitab nende tippe, servi,
tahke abiga.

Eristab kuupi ja
risttanukat teistest
kehadest ning
nimetab ja nditab
nende tippe, servi,
tahke.

Eristab kuupi ja
risttahukat teistest
kehadest ning nimetab
ja niditab nende tippe,
servi, tahke veatult.

Nditab maketi abil
silindri pohju ja
kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi.

Niitab maketi abil
silindri pohju ja

tilgpinda; nimetab
ohjaks olevat ringi
biga.

[Nditab maketi abil
silindri pOhju ja
kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi.

Néitab maketi abil
silindri pohju ja
kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi
veatult.




kiilgtahke, pohja,
tippe; eristab kolm-
ja nelinurkset
piiramiidi pdhja
jargi.

pohja, tippe; eristab
kolm- ja nelinurkset
piiramiidi pohja jéargi

abiga.

maketi abil pliramiidi
kiilgtahke, pohja,
tippe; eristab kolm-
ja nelinurkset

pliramiidi pOhja jargi.

Niditab maketi abil ~ [Nditab maketi abil Nditab maketi abil ~ [Nditab maketi abil
[koonuse kiilgpinda, [koonuse kiilgpinda, tippu koonuse kiilgpinda, |koonuse kiilgpinda,
tippu ja pohja; ja pohja; nimetab tippu ja pohja; tippu ja pohja;
nimetab pohjaks pohjaks olevat ringi nimetab pohjaks nimetab pohjaks
olevat ringi. abiga. olevat ringi. polevat ringi veatult.
Niitab ja nimetab Niitab ja nimetab maketi Niitab ja nimetab
maketi abil piiramiidi pbil piiramiidi kiilgtahke, N#itab ja nimetab maketi abil pliramiidi

kiilgtahke, pdhja,
tippe; eristab kolm- ja
nelinurkset piiramiidi
pOhja jérgi veatult.

2.2. MATEMAATIKA Il KOOLIASTMES

IT kooliastme dpitulemused matemaatikas

IT kooliastme 16puks Opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt

teisele;

2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;
4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
5) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid Opimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.

2.2.1. Matemaatika - 4. klass (5 tundi nadalas, oppeaastas 175 tundi).
4. klassi matemaatika 6ppe- Ja kasvatuseesmérgid:
4. klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:
» saab ettekujutuse matemaatika kohast inimtegevuses;
» Opib limbritseva maailma esemeid ja ndhtusi struktureerima (jarjestama, vordlema,
rihmitama, loendama, modtma jne;
* Opib arvutama
« omandab eseme ruumikujutluse;
* Opib tundma pohilisi tasandilisi ja ruumilisi kujundeid ning oskab rakendada opitut

praktikas;

* arendab oma matemaatilisi voimeid, intuitsiooni ja leidlikkust;
* tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.
Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

Naturaalarvud miljonini (100 tundi)
MOodStmine ja mootithikud (35 tundi)
Geomeetrilised kujundid (25 tundi)
Ajavaru (15 tundi)




Oppesisu

| Opitulemused

| Léiming

Naturaalarvud miljonini (100 tundi)

Arvude lugemine ja e selgitab nédidete varal termineid arv ja Ajalugu. Numbrite ja arvude
kirjutamine. number; kasutab neid iilesannetes; ajaloost.
Arvude ehitus (jargud, e nimetab arvus jéirke, tunneb jarguiihikuid Eesti keel. Arvsdnade digekiri,
jérguiihikud, jarkarvud). jajarkarve; héaliku tahtsus (jarkarv ja
Pohiméisted: arvu jargud, e Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires; jargarv).
jarguiihikud, jarguiihikute e kirjutab arvu jarkarvude summana ja Uhiskonnadpetus. Riigid ja
kordsete summa, jarkarvud, jérguiihikute kordsete summana; nende tihendused, ajatelg
jarkarvude summa. e kirjutab arvu jarkarvude summana voi Loodusdpetus. Erinevad kaardid
jérguithikute kordsete summa jargi; ja atlased.
e vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab Kehaline kasvatus.
arvule eelneva voi jargneva arvu; Jarjestamine, loendamine
e kujutab arve arvkiirel; Kunstidpetus. Uheliste,
kiimneliste, sajaliste raha-tdhtede
valmistamine.
Liitmise ja lahutamise e nimetab liitmise ja lahutamise tehte Eesti keel. Suuline enese-
omadused. komponente (liidetav, summa, vihendatav, | vdljendus. Sonastuse tédpsuse
Kirjalik liitmine ja lahutamine. vihendaja, vahe); olulisus.
Pohimdisted: liidetav, e kirjutab liitmistehtele vastava Loodusdpetus. Suured arvud
summa, vihendatav, lahutamistehte ja vastupidi; looduses. Planeetide suurus ja
vihendaja, vahe. e soOnastab ja esitab iildkujul liitmise kaugus Piikesest, vahemaad
omadusi (liidetavate vahetuvuse ja Maal.
rithmitamise omadus) ja kasutab neid Uhiskonnadpetus. Vahemaad.
arvutamise holbustamiseks; Reisimine kui majandustegevus.
e sonastab ja esitab iildkujul arvust summa Riigi pindala, rahvaarv.
ja vahe lahutamise ning arvule vahe
liitmise omadusi ja kasutab neid
arvutamisel;
e kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel;
e liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve;
e liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni
piires, selgitab oma tegevust;
Naturaalarvude korrutamine. e nimetab korrutamise tehte komponente Eesti keel. Eneseviljendamise
Korrutamise omadused. (tegur, korrutis); oskus kones ja kirjas. Eesti keel.
Kirjalik korrutamine. e csitab kahe arvu korrutise vordsete Kiisimuste esitamine ja
Pohimdisted: tegur, liidetavate summana voi selle summa selgitavate lausete koostamine.
korrutis, tegurite vahetuvus korrutisena; Suurte arvude Gigekiri.
ja rihmitamine, osakorrutis. | ® sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise Uhiskonnaépetus. Sdltuvus ja
omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite soltuvuse tekkimine.
riihmitamine, summa korrutamine arvuga;
e Kkasutab korrutamise omadusi arvutamise Kunstidpetus. Rasva-kriitidega
lihtsustamiseks; joonistamine, teema ,,Minu
e Korrutab peast arve 100 piires; koolimaja“.
e Kkorrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga; Loodusdpetus. Elus- ja eluta
e arvutab enam kui kahe arvu korrutist; loodus. Loomaaia kiilastuse
e korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi ettevalmistamine, eelteabe
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve otsimine. Erinevate elusolendite
jarkarvudega; organite t60-kiiruse vdrdlemine.
Ajalugu. Ajatelg.
Kehaline kasvatus.
Voimlemistunnis ldbitud
jooksuraja pikkuse arvutamine.
Naturaalarvude jagamine. e nimetab jagamistehte komponente Eesti keel. Eneseviljendusoskus,
Jadgiga jagamine. (jagatav, jagaja, jagatis); Oigekiri, lilesande lahenduse
Kirjalik jagamine. e jagab peast arve korrutustabeli piires; vormistus.
Arv null tehetes. e kontrollib jagamistehte tulemust Loodusdpetus. Elus- ja eluta




Pohiméisted: jagatav,

korrutamise abil;

loodus. Modtkava: plaanid ja

jagaja, jagatis, jadk, jarkarv. | e selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub foto.
teisega”; Uhiskonnadpetus. Raha ja
e jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise arvutamisoskus. Arvud
tahendust; tegelikkuses. Keskmine (vanus,
e jagab nullidega Ioppevaid arve peast 10, kogus jm) néitaja- jagamistehte
100 ja 1000-ga; tulemus. Niiteid www.stat.ee
e jagab nullidega 1oppevaid arve Kisitoo ja kodundus.
jérkarvudega; Tehnoloogiadpetus. Modtmine,
e jagab summat arvuga; materjali jagamine. Toiduainete
e jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja jagamine.
kahekohalise arvuga;
e liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
e sclgitab, millega vordub null jagatud
arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;
Tehete jérjekord. e tunneb tehete jérjekorda sulgudeta ja iihe
Pohimoisted: avaldis, paari sulgudega arvavaldises;
arvavaldis, avaldise vairtus. e arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste vadrtuse;
Murrud. e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust, | Eesti keel. Murdarvude ja
Pohimdisted: murru lugeja ja e kujutab joonisel murdu osana tervikust; murdudega seotud mdistete
nimetaja, tervik ja osa. e nimetab joonisel mérgitud terviku osale digekiri. Tekstist arusaamine.
vastava murru; Muusikadpetus. Taktimoat.
e arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku Uhiskonnadpetus. Sektor-
jne) tervikust; diagramm. Tervisliku toitumise
pohimotted ja olulisus.
Kunstiépetus. Kujundist osa
vérvimine.
Kisitoo ja kodundus.
Tehnoloogiadpetus. Mdotmine
ja materjali jagamine.
Taht vorduses. e [eiab iihetehtelisest vordusest tihe Ajalugu. Uhiskonnadpetus.
P&himoisted: arvvadrtuse proovimise voi analoogia teel; | Aastaarve ajaloost.
liidetav, summa, Kehaline kasvatus.
vahendatav, vdhendaja, vahe, Voistkondadeks jagamine,
tegur, korrutis, jagatav, jagaja, paarideks jagunemine.
jagatis, tundmatu.
Tekstiilesanded. e lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga Eesti keel. Teksti mdistmine.
tekstiilesandeid; Suuline ja kirjalik
e koostab ise iihetehtelisi tekstiilesandeid; véljendusoskus. Loova
e hindab lihtsama kontekstiga tilesande motlemise arendamine.
lahendustulemuse reaalsust;
Rooma numbrid. e loeb ja kirjutab kasutatavamaid Rooma Ajalugu. Numbrite ja arvude
Pohiméisted: araabia number, numbreid (kuni viiekiimneni), selgitab ajaloost.
Rooma number. arvu lleskirjutuse pohimdtet.
Moatmine ja maotiihikud (35 tundi)
Pikkusiihikud. e nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, Eesti keel. Sonavara ja lithendite
km ning selgitab nende tihikute vahelisi oigekiri.
seoseid; Loodusdpetus. Modtkava,
e moddab igapievaelus ettetulevaid pikkusi, | vahemaa, fakte Maast.
kasutades sobivaid mootihikuid; Kehaline kasvatus.
e toob niiteid erinevate pikkuste kohta, Jooksudistantsid, hiipped, visked.

hindab pikkusi silma jérgi;




teisendab pikkusiihikuid {thenimelisteks;

Naturaalarvu ruut.
Pindalatiihikud.

P6himbisted: pikkusiihik,
thenimelised tihikud, arvu ruut,
pindala, imbermdoaét.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab
naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutades;

selgitab pindalaithikute mm?, cm?, dm?, m?,
ha, km? tdhendust;

kasutab pindala arvutades sobivaid

thikuid,;

selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

Eesti keel. Pindala ja pind-
alaiihikud. Sonavara, liihendid ja
nende digekiri.

Loodusdpetus. Kaart ja plaan
kui véhendatud kujutised.
Uhiskonnadpetus. Maa-ilma
poliitiline kaart. Riikide
pindalad.

Kunstidépetus. Konstrueerimine,
eseme pinnalaotus etteantud
modtmete jérgi.

Massiiihikud.

Mahuiihikud.

Pohimoisted: massiiihikud,
mahuiihikud; Lihendid g, kg, t,
I

nimetab massiiihikuid g, kg, t ning selgitab
massitihikute vahelisi seoseid; kasutab
massi arvutamisel sobivaid tthikuid;

toob nditeid erinevate masside kohta,
hindab massi ligikaudu;

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha
mahtu ligikaudu;

Eesti keel. Mass ja massi-
ithikud. Sdnavara, lilhendid ja
nende digekiri. Lithendid
retseptides.

Loodusdpetus. Mass ja
massitihikud: loomi tutvustavad
teabetekstid.

Rahatihikud.
Pohimaéisted: euro, sent, nende
lithendid.

nimetab Eestis kiibelolevaid rahatiihikuid,
selgitab rahatihikute vahelisi seoseid,
kasutab arvutustes rahatihikuid;

Eesti keel. Korrektne
keelekasutus: sdnavara, lithendid.
Tekstist arusaamine.
Uhiskonnadpetus. Pere eelarve.
Majandus ja raha.

Ajaiihikud. nimetab aja mddtmise iihikuid tund, minut,
sekund, ddpdev, nddal, kuu, aasta, sajand;
teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid,
Kiirusiihikud. selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, Eesti keel. Korrektne

P6himbisted: ajaiihikud ja
nende lithendid; kiirusiihik ja
selle lihend; kiirus, teepikkus,
aeg.

teepikkuse ja aja vahelist seost;
kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates
iilesannetes;

keelekasutus. Sonavara ja
lithendite digekiri. Tekstist
arusaamine.

Loodusdpetus. Eesti kaart
Uhiskonnadpetus. Linnade
vahelised kaugused ja riikide
suurus

Temperatuuri mdotmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri
kraadides mérgib etteantud temperatuuri
skaalale;

kasutab kiilmakraadide mérkimisel
negatiivseid arve;

Eesti keel. Korrektne
keelekasutus: sGnavara, lithendid.
Loodusopetus. Pdikese-siisteem,
elupaigad Maal. Inimese
kehatemperatuur.

Kunstidpetus. Teema aastaajad
kunstis.

Arvutamine nimega arvudega.
P6himbisted: temperatuur,

negatiivsed arvud, skaalad,
nimega arvud.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iithekohalise

arvuga;

e jagab nimega arve lihekohalise
arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud
arvuga;

e  kasutab modtiihikuid tekstiilesandeid
lahendades;

e otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid

erinevate suuruste (pikkus, pindala,

mass, maht, aeg, temperatuur) kohta,
esitab neid tabelis.

Geomeetrilised kujundid (25 tundi)

Kolmnurk.

leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki,

| Kunstidpetus.




Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab
neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja
nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;
arvutab kolmnurga {imbermdddunii
kiilgede m3ddtmise kui ka etteantud
kiiljepikkustekorral;

nimetab ning nditab ristkiiliku ja ruudu
kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja
nurki;

joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklauaga;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
imbermoddu;

selgitab kolmnurga ja nelinurga
imbermoddu tdhendust ning niitab
imbermddtu joonisel,

selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala
tadhendust joonise jargi;

teab peast ruudu ja ristkiiliku imbermdddu
ning pindala valemid;

arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
kasutab timbermddtu ja pindala arvutades
sobivaid mootiihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud
nelinurkadest koosneva liitkujundi
imbermoddu ning pindala;

lahendab vastavaid tekstiilesandeid.

Tehnoloogiadpetus. Mosaiik.
Plaani joonestamine.

Ajavaru kordamiseks (15 tundi)

2.2.2 Matemaatika - 5. klass (5 tundi niidalas, 6ppeaastas 175 tundi).
5. klassi matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid:
5. klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:
e loeb, kirjutab ja jirjestab arve 1000000 piires;
e korrutab peast 100 piires;
e tunneb pdhilisi modtithikuid ning rahatihikuid;
e tunneb ainekavaga médratletud geomeetrilisi kujundeid, teab seoseid nende elementide

vahel;

e tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.
Teemad ja orienteeruv tundide jaotus:

Andmed ja algebra (45

SN

Ajareserv — kordamine

Arvutamine naturaalarvudega (40 tundi)
Arvutamine kiimnendmurdudega (35 tundi)

tundi)

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine (40 tundi)

(15 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Ldiming

Arvutamine naturaalarvudega (40

tundi)

Miljonite klass ja miljardite klass.
Arvu jark, jarguithikud ja jérkarv.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude timardamine.
Pohimaisted: naturaalarvud, arvu

e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi
piires;

e kirjutab arve dikteerimise jérgi;

maédrab arvu jérke ja klasse;

e kirjutab naturaalarve jarkarvude

summana ja jarguiithikute kordsete

Loodusdpetus. Meresid
iseloomustavad néitajad. Maailma
merede pindalad.

Eesti keel. Teabekirjanduse
lugemisoskus: vajaliku leidmine,
kui osa tekstist on Arvsdnade




klassid (iihtede klass, tuhandete

summana,

digekiri. Ligikaudsete arvude

klass, miljonite klass, miljardite e Kirjutab arve kasvavas (kahanevas) esitamine.
klass), jargud, jarguiihikud, jérjekorras; Inimesedpetus. Riikide pindalad.
jarkarvud, kiimnendsiisteem, kiir, e margib naturaalarve arvkiirele; Rahvastikustatistika
arvkiir, arvu kujutis, e vordleb naturaalarve;
kujutamisiihik, vorratusmérgid, e teab iimardamisreegleid ja iimardab arvu
imardamine, ligikaudne arv. etteantud tépsuseni;
Neli pdhitehet naturaalarvudega. e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve | Loodusépetus. Vahemaad
Liitmis- ja korrutamistehte miljardi piires; linnulennult ja teid mo6da.
pdhiomadused ja nende e selgitab ning kasutab liitmise ja Testide tilesanded, kus
rakendamine. korrutamise seadusi; kasutatakse iihikute seoseid
Arvu kuup. e Korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi Inimesedpetus. Statistikaandmete
Tehete jarjekord. Avaldise véddrtuse naturaalarve; kasutamine. Rahvastikuandmed
arvutamine. e jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve Kehaline kasvatus. Uhikute
Arvavaldise lihtsustamine sulgude kuni 2-kohalise arvuga; teisendamine.
avamise ja itihisteguri sulgudest e sclgitab naturaalarvu kuubi tihendust ja
véljatoomisega. leiab arvu kuubi;
e tunneb tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste
véadartusi;
e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob
iithise teguri sulgudest vélja;
Paaris- ja paaritud arvud. e eristab paaris- ja paaritud arve; Inglise keel. Videod: numbrid
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5- e otsustab (tehet sooritamata), kas arv inglise keeles.
ga, 9-ga, 10-ga). jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga; Loodusdpetus. Suured arvud
Arvu tegurid ja kordsed. e |eiab arvu tegureid ja kordseid,; looduses. Planeedid, Paike, Kuu
Algarvud ja kordarvud, algtegur. e teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv; ja tdhed.
Arvude suurim iihistegur ja vdhim | e esitab naturaalarvu algtegurite Kehaline kasvatus. Paariks loe.
tthiskordne. korrutisena; Keemia (8.klass).
e otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi Reaktsioonivdrrandite
kordarv; tasakaalustamine: VUK.
e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite
korrutisena;
e leiab arvude suurima iihisteguri (SUT)
ja viihima iihiskordse (VUK);
Arvutamine kiimnendmurdudega (35 tundi)
Murdarv, harilik murd, murru e selgitab hariliku murru lugeja ja Loodusépetus. Harilik murd ja
lugeja ja nimetaja. nimetaja tdhendust; modtithikute seosed
Kiimnendmurrud. e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; Eesti keel. Arvsdnade digekiri,
Kiimnendmurru iimardamine. loeb kiimnendmurde; kokku ja lahku kirjutamine.
Tehted kiimnendmurdudega. e kirjutab kiimnendmurde numbritega Inimesedpetus. Tervislik
Taskuarvuti, neli pohitehet. verbaalse esituse jargi; toitumine
e vordleb ja jarjestab kiimnendmurde; Kehaline kasvatus.
e kujutab kiimnendmurde arvkiirel; Sporditulemuste jirjestamine.
e iimardab kiimnendmurde etteantud Harilik murd ja modtiihikute
tdpsuseni; seosed. Sporditulemuste
e liidab ja lahutab kirjalikult timardamine (aja mddtmine)
kiimnendmurde; Teatejooksud, teateujumine,
e korrutab ja jagab peast kiimnendmurde kolmikhiipe jne
jérguithikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja | T66- ja tehnoloogiadpetus.
0,1; 0,01; 0,001); MOootmistépsus. Umardatud
e korrutab kirjalikult kuni kolme tipsus
tiivenumbriga kiimnendmurde; Inimesedpetus. Tervislik
e jagab kirjalikult kuni kolme toitumine
tiivenumbriga murdu murruga, milles on | Uhiskonnadpetus. Ostujoud,
kuni kaks tiivenumbrit (mdistet tarbimine, kulutamine. Raha,
tivenumber ei tutvustata); rahade vordlemine: kurss.
e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab Eesti keel. Keelekasutus

mitme tehtega iilesandeid

tekstiilesande koostamisel.




kiimnendmurdudega ;

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli
poOhitehet taskuarvutil
voiinternetipohisel kalkulaatoril..

[ ]

Andmed ja algebra (45 tundi)

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. e tunneb dra arvavaldise ja tihtavaldise; Loodusdpetus. Uhikud kui
Vérrandi ja selle lahendi mdiste. e lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste tdhtavaldised. Maa

Vorrandi lahendamine proovimise kordajatega avaldise; arvutab lihtsa kiilgetombejoud. Vaba langemise
jaanaloogia teel. tahtavaldise véirtuste; kiirus kui vorrandiga véljendatav

e kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud | suurus.
lihtsamaid tahtavaldisi; Eesti keel. Esinemisoskus:

e eristab valemit avaldisest; suuline eneseviljendus.

e kasutab valemit ja selles sisalduvaid Oskussonade digekiri ja
tahiseid arvutamise lihtsustamiseks; kasutamine, valemitega tekst.

e tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on Kunstidpetus. Teabelehe
vorrandi lahend; kujundamine.

e lahendab proovimise vdi analoogia abil | Eesti keel. Inglise keel. Juhendite
vorrandi, mis sisaldab iihte tehet ja kasutamine emakeeles ja
naturaalarve; voorkeeles. Oluline ja ebaoluline

e selgitab, mis on vdrrandi lahendi tekstis lahtuvalt teksti kasutamise
kontrollimine; eesmargist

Arvandmete kogumine ja e kogub lihtsa andmestiku; Kehaline kasvatus.
korrastamine. e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja Kunstiépetus. Eesti keel.
Sagedustabel. kannab neid sagedustabelisse; Sporditulemuste statistika ja selle.
Skaala. e tunneb mdistet sagedus ning oskab seda | Keskmine, suurim ja vdhim
Diagrammid: tulpdiagramm, leida; tulemus. Keskmine stabiilsuse
sirgldikdiagramm. e tajub skaala tdhendust arvkiire iihe nditajana: kolme katse keskmine,
Aritmeetiline keskmine. 0sang; katsete keskmine arv tulemuse

e loeb erinevatelt skaaladelt andmeid ja saavutamiseks kajastamine.
toob nditeid skaalade kasutamise kohta; | Loodusdpetus. M3dtmine ja

e |oeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab modteriistad: pikkus, kiirus,
neid kdige iildisemalt iseloomustada; kellaaeg, temperatuur.

e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme, sh | Ajalugu. Endisaegsed ja
digitaalselt; tdnapievased modteriistad.

e arvutab aritmeetilise keskmise, sh Inimesedpetus. Keskmine kaal,
digivahendeid kasutades; pikkus jne. Keskmine tarbimine,

keskmine toidukogus jne.
Arvutidpetus — andmete
to6tlemine, sagedustabel, joon-ja
tulpdiagramm

Tekstiilesannete lahendamine. e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; | Eesti keel. Teksti mdistmine,

e tunneb tekstiilesande lahendamise kiisimuste esitamine.
etappe;

e modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesandeid;

e kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid,;

e hindab tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine (40 tundi)

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 1digu ning
selgitab nende erinevusi;

mérgib ning tihistab punkte sirgel,
kiirel, 16igul;

joonestab etteantud pikkusega 16igu;
mdddab antud 16igu pikkuse;
arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse siimbolites
(nditeks 2 ABC);

vordleb etteantud nurki silma jérgi ning

Kunstiopetus.
Tehnoloogiadpetus. Nurkade
joonestamine ja modtmine.




liigitab neid;
joonestab teravnurga, niirinurga,
tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga modtmiseks ja
etteantud suurusegda nurga
joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad. e lciab jooniselt kdrvunurkade ja
tippnurkade paare;

e joonestab kdrvunurki ja teab, et

kdrvunurkade summa on 180°;
arvutab antud nurga kdrvunurga
suuruse,

joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab 18ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil
paralleelseid sirgeid,;

tunneb ja kasutab paralleelsuse ( | | ) ja

Kunstiopetus. Geomeetriliste
mustrite joonistamine.
Paralleelsed jooned ja perspektiiv.

[ ]
ristumise (L) stimboleid ;
Kuubi ja risttahuka pindala ning e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ning | Kunstidpetus.
ruumala. ruumala; Tehnoloogiadpetus. Anuma,
Pindalatihikud ja ruumalaiihikud. e teisendab pindalaiihikuid; karbi, kasti, ruumi vm maht
e teab ja teisendab ruumalaiihikuid; Materjali koguse arvutamine ja
e kasutab iilesandeid lahendades mddtmine ruumilise eseme
modtiihikute vahelisi seoseid (sooovitus: | valmistamiseks voi katmiseks.
modtiihikute teisendamisel rdhutada Eesti keel. Pindalatihikute
pohimdtet, kuidas teisendada, mitte oigekiri.
lihtsalt dppida péhe); Loodusépetus. Modtmised
looduses. Pindala ja ruumala
iihikud.
Plaanimdot. e selgitab plaanimdddu tdhendust;
e valmistab ruudulisele paberile lihtsama

(korteri jm) plaani.

Ajareserv - kordamine (15 tundi)

2.2.3 Matemaatika - 6. klass (5 tundi niidalas, 6ppeaastas 175 tundi).
6. klassi matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid:
6. klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

e loeb ja kirjutab harilikke- ning kiimnendmurde ja teeb nendega tehteid;

teab protsendi maistet;
tunneb seoseid kolmnurgas, liigitab kolmnurki, teab sisenurkade summat;
leiab kujundi imbermdddu, sh kolmnurga pindala;
leiab Oppekavaga méératletud ruumikujundi pindala ja ruumala;
teeb tehteid erimérgiliste tdisarvudega;

tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

Harilikud murrud
Negatiivsed arvud
Protsent
Koordinaattasand
Tasandilised kujund
Ajavaru

AN NN NN




Oppesisu

Opitulemused

Ldiming

Harilikud murrud

Harilik murd, selle
pohiomadus. Hariliku
murru taandamine ja
laiendamine.

Harilike murdude
vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

teab, et murrujoonel on jagamismérgi
tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana 1digust ja tasapinnalisest kujundist;
tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui suurima
tihisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;
teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb
neid,;

teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud
murdude vihim tihiskordne;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;

Eesti keel — korrektne keelekasutus
Ajalugu —murde tunti juba Vanas
Egiptuses.

Muusika. Noodipikkused ja
taktimdot

Kunstidpetus. Korrektsete jooniste
tegemine harilike murdude
kujutamisel

Tehnoloogiadpetus.

Kisitoo ja kodundus. Voltimine kui
osadeks jagamise voimalus. Materjali
(vordseteks) osadeks jagamine
mootevahendit kasutamata.

Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude

liitmine ja lahutamine.

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi
murde;

Kunstiopetus. Kisitoo ja
kodundus. Korduvad mustrid, t66
planeerimine

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
iilesande koostamisel. Allikale
viitamine

Uhiskonnadpetus.
Statistikaandmete kasutamine
arvutamisel ja nende esitamine:
harilikud murrud ja kiimnendldhend
statistikas.

Harilike murdude
korrutamine.
Po6rdarvud.
Harilike murdude
jagamine.

korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega;

tunneb podrdarvu mdoistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega ning vastupidi;

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru
teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru [6plikuks voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
leiab hariliku murru kiimnendléhendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendléhendite
abil;

arvutab tépselt avaldiste vdirtusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui hailikke murde
ja sulge;

Kunstiopetus. Kisitoo ja
kodundus. Korduvad mustrid, t66
planeerimine

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
iilesande koostamisel. Allikale
viitamine

Uhiskonnadpetus.
Statistikaandmete kasutamine
arvutamisel ja nende esitamine:
harilikud murrud ja kiimnendldhend
statistikas

Negatiivsed arvud

Negatiivsed arvud.
Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete tiisarvude
kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustavad
tdisarvude hulga;

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
iilesande koostamisel

Ajalugu. Negatiivsete arvude
kasutuselevott, ajaarvestus eKr ja
pKr

Kunstidpetus. Korrektsete jooniste
tegemine arvkiirte ja ajatelgede
kujutamisel




Vastandarvud. Arvu
absoluutvairtus. Arvude
jérjestamine.
Arvutamine
tdisarvudega.

vordleb téisarve ja jérjestab neid,;

teab arvu absoluutvairtuse geomeetrilist
tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;
vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude
summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Loodusdpetus. Mied ja mered
Geograafia. Absoluutne ja suhteline
kdrgus, absoluutne ja suhteline
siigavus

Protsent

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on
tiks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides maératud osa;
lahendab igapéevaelule tuginevaid iilesandeid
protsentides médratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele;

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
iilesande koostamisel
Ajalugu. Protsendi kasutuselevatt

Uhiskonnadpetus. Andmed, mida
véljendatakse protsentides

Sektordiagramm.
Tekstiilesanded.
Tekstiilesannete
lahendamise skeem.

loeb andmeid sektordiagrammilt;

analiiiisib ning lahendab téisarvude ja
murdarvudega mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist
skeemi;

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
diagrammide sisu selgitamisel ja
koostamisel. Korrektne keelekasutus
iilesannete koostamisel.

Loodusdpetus. Erinevate
diagrammide analiilisimine ja
koostamine

Inimesedpetus. Toitumise analiiiis:

andmete kogumine, esitamine,
jéarelduste tegemine

Uhiskonnadpetus. Erinevate
diagrammide analiiisimine

Koordinaattasand

Koordinaattasand.
Punkti asukoha
méadramine tasandil.
Temperatuuri graafik,
uhtlase litkumise
graafik ja teisi
empiirilisi graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku ning mérgib
sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi;
méaérab punkti koordinaate
ristkoordinaadistikus;

joonestab lihtsamaid graafikuid,;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutuse graafikuid;

Fiiiisika. Mdoteriista skaala.
Loodusdpetus. Geograafia
Koordinaadid, koordinaadistiku
kasutamine: kaardid mdotkava,
kauguste midramine koordinaatide
pohjal. Asukoha arvutamine
liikkumise koordinaatide jérgi.
Loodusdpetus. Temperatuur ja
Shurdhk. Uhtlane liikkumine,
teepikkuse soltuvus ajast.
Uhiskonnadpetus. Ajakirjandusest
parit graafikute lugemine ja
analiiiisimine.

Tasandilised kujundid

Ringjoon. Ring. Ringi
sektor.

Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti,
diameetri tdhendust;
joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoont;

leiab katseliselt arvu 7 ligikaudse vdartuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

raadiuse ja

Ajalugu. Arv . Ringi pindala osati
arvutada juba Vana- Egiptuses
Kunstiopetus. Tehnoloogiadpetus.
Joonestamise oskused




Peegeldus sirgest, e cristab joonisel siimmeetrilised kujundid; Kunstiopetus. Kisitoo ja
telgsiimmeetria. e joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud | kodundus. Siimmeetria kasutamine
Peegeldus punktist, punktiga simmeetrilise punkti, antud 1diguga | arhitektuuris, kujutavas kunstis,
tsentraalsiimmeetria. simmeetrilise 18igu ning antud kolmnurga | ndputdds
voi nelinurgaga stimmeetrilise kujundji; Loodusdpetus. Siimmeetria looduses
e kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, | Kehaline kasvatus. Siimmeetria
pildistamine) toob néiteid opitud | voimlemiskavades ja
geomeetriliste kujundite ning siimmeetria | véljakujoonistes. Tantsujoonis
kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
L&igu poolitamine. e poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning | Tehnoloogiadpetus. Kunstidpetus.

Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Konstruktsioonid

Kolmnurk ja selle
elemendid.

Kolmnurga nurkade
summa.

Kolmnurkade vordsuse
tunnused.
Kolmnurkade
liigitamine.
Kolmnurga
joonestamine kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja
nende vahelise nurga
jérgi, the kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi.
Téaisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Kolmnurga alus ja
korgus.

Kolmnurga pindala.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe,
kiilgi, nurki;

joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga timbermdddu;

leiab jooniselt ning nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, lahiskiilgi,
vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid tilesandeid
lahendades;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki
nurkade ja kiilgede jérgi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja
niirinurkse kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja
vordhaarse kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning iihe
kiilje ja selle lahisnurkade jargi;

néitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga
kiilgi;

nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas
kiilgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid iilesandeid lahendades;

tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;

mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Tehnoloogiadpetus.
Kolmnurgakujuliste
konstruktsioonielementide
kasutamine erinevates
ehituskonstruktsioonides. Joonised
Kunstidpetus. Konstruktsioonid

Ajalugu. Vanas Egiptuses osati
konstrueerida tdisnurkset kolmnurka

Ajavaru kordamiseks 10 tundi




2.3. MATEMAATIKA 11l KOOLIASTMES

III kooliastme 16puks opilane:
1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi

mudeleid;

2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, tildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab viiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

2.3.1. Matemaatika - 7. klass (5/6 tundi nadalas (reaalsuund),175/210 tundi)
7. klassi matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid:
7. klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

e arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarvuti abil);

lahendab protsentarvutuse pohiiilesandeid;
lihtsustab tdhtavaldisi, lahendab lineaarvorrandeid;
kasutab vordelist sdltuvust ja lineaarfunktsiooni iilesannete lahendamisel;
leiab ainekavas kirjeldatud ruumikujundite pindala ja ruumala;

tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

NS EEEENEN

Ratsionaalarvud. (25 tundi)
Astendamine. (20 tundi)
Protsent. Statistika. (25 tundi)
Vordeline ja pdordvordeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon. (30 tundi)
Vorrand. (25 tundi)
Hulknurk. (25 tundi)
Uksliikmed. (20 tundi)
Ajareserv. (5 tundi)

Oppesisu

| Opitulemused

Loiming

Ratsionaalarvud (25 tundi)

Arvuhulgad,
ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega. Tehete
jérjekord. Arvutamine
kalkulaatoriga..

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Pohiméisted: ratsionaalarv,
arvu absoluutvéartus,
vastandarv, tehete jarjekord.
Kahe punkti vaheline
kaugus.

kasutab ratsionaalarvudega arvutades
Oigesti mérgireegleid;

hindab eri liiki murdude korral, mil viisil
arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad
16plikeks kiimnendmurdudeks ning
missugused mitte;

teab, et tdpse arvutamise korral pole
lubatud hariliku murru vaartust asendada
lahisvairtusega;

kasutab mitme tehtega iilesandes
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
arvutab mitme tehtega iilesandeid, milles
on kuni neli tehet ja tihed sulud,

oskab lahendada nelja tehet
ratsionaalarvudega.

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
Eesti ja inglise keel. Sona ,,number*
kaks tdahendust eesti keeles: arv ja
number

Ajalugu. Erinevad arvusiisteemid eri
aegadel erinevates maades. Huvi
mineviku vastu

Inimesedpetus. Tervisliku toitumise
pohimdtted

Kehaline kasvatus. Kehalise
aktiivsuse pohimotted

Astendamine (20 tundi)

Naturaalarvulise astendajaga
aste. Astme moiste. Tehted

selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
tilesande koostamisel.




astmetega. Arvu kiimme
astmed; viikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne
astmetega ning nendega
arvutamine.

Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane timardamine.
Pohimoisted:
naturaalarvulise astendajaga
aste; arvu aste, astendaja,
astme alus, astendamine,
tehted astmetega; tehete
jérjekord seoses
astendamisega, suurte ja
viikeste arvude kirjutamine
kiimne astmetega. Tdpne ja
ligikaudne arv, tiivenumber,
iimardamine.

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis dpitule),
ot 2%27:2°:3%10%1 05;106;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tdhendust [ nait:
(-2)'vai-2°,
teab, kuidas astme (-1)" ja —1" véirtus
sOltub astendajast n;

tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid,;

sooritab kalkulaatoriga, veebipdhiselt voi
arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tipseid, kus ligikaudseid arve;
iimardab arve etteantud tdpsuseni;
iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult;

teab, et arvutamise 15pptulemus ei saa olla
tdpsem vorreldes algandmetega.

Loodusdpetus. Ligikaudse
arvutamise reeglite korrektne
kasutamine

Keemia ja fiiiisika. Arvutamine
ligikaudsete arvudega

Protsent. Statistika (25 tundi

Promilli moiste
(tutvustavalt). Arvu leidmine
tema osamaiira ja
protsendiméira jargi.
Jagatise viljendamine
protsentides. Protsendipunkt.
Suuruse muutumise
véljendamine protsentides.
Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm.
Tdoendosuse moiste.
Statistiline kogum,
valim,aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm,
toendosus.

Pohimoisted: protsent,
promill, protsendipunkt.
Arvu leidmine tema

osaméiira ja protsendiméira
jérgi. Jagatise véljendamine
protsentides, suuruse
muutumise véljendamine
protsentides.

Statistiline kogum, valim,
sagedus, suhteline sagedus,
aritmeetiline keskmine,
klassikaline tdendosus,
sektordiagramm.

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa
tervikust (kordavalt);

selgitab promilli tdhendust;

leiab antud osamaéira jérgi;

véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv
teisest ja selgitab, mida tulemus néitab;
madratleb suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides, oskab erinevatest
tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida moistete
protsent ja protsendipunkt vaarkasutust;
tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
iilesandeid lahendades;

arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile
iihiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on
inimese voimalikud tuluallikad, ning oskab
reaalselt hinnata vGimalikke ja ootamatuid
kulusid;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

selgitab mdne konkreetse niite pdhjal,
kuidas on inimest ahvatletud laenu votma
ja mis juhtub, kui laen jadb digel ajal
tasumata;

oskab koguda andmeid, neid korrastada ja
toddelda digitaalselt;

oskab arvutada statistilise kogumi

Keemia. Protsentiilesannete
lahendamine. Ainete koostis.
Véiarismetalli osakaal sulamis
Geograafia. Merevee soolsus.
Rahvastiku andmed.
Inimesedpetus. Inimese joobetase,
alkoholimiirgitus.

Bioloogia, geograafia,
loodusopetus. Protsentiilesannete
lahendamine (nt loomade arvukus,
liikide paiknemise tihedus,
toidupiiramiid, maismaa ja
maailmameri, liikkumisiilesanded).
Aritmeetiline keskmine (nditeks
keskmine haudumisaeg, munade arv
pesas, poegade toitmise aeg
paevades, keskmine tiinuse kestus
paevades, keskmine sademete hulk,
keskmine temperatuur) .
Loodusained ja inimesedpetus.
Andmete analiiiis, diagrammide
koostamine ja tdlgendamine.
Vajadusel loovtods andmete
analiiisimine




karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;

oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

selgitab tdendosuse tdhendust;

oskab arvutada tdendosuse vaartust
lintsamatel juhtudel;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel
tdendosusel.

Vordeline ja poordvordeline

soltuvus. Lineaarfunktsioon. (30 tundi)

Tahtavaldise vadrtuse e arvutab tihetdhelise tdhtavaldise vdartuse; Loodusdpetus. Uhtlase liikumise
arvutamine. Lihtsamate e koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja kirjeldamine. Teepikkuse graafik
tahtavaliste koostamine. ruumala); sOltuvalt ajast, seosed.
Vardeline sdltuvus, e selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja | Fiiiisika. Voolutugevus, pinge,
vordelise sdltuvuse graafik funktsiooni olemust; takistus, liikumisgraafik
(sirge), vordeline jaotamine. | ®  selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust Geograafia. Temperatuurigraafik.
P6ordvordeline soltuvus, eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
poordvardelise soltuvuse rahasumma ja kauba kogus);
graafik (hiiperbool). e  kontrollib tabelina antud suuruste jérgi, kas
Lineaarfunktsioon,selle on tegemist vordelise sdltuvusega;
graafik (sirge). e otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
Lineaarfunktsiooni vordelise sdltuvusega;
rakendamise néited. e toob nditeid vordelise sGltuvuse kohta;
e leiab vordeteguri;
Pohimdisted: funktsiooni e joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii
graafik. kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra);
Vordeline sdltuvus, e sclgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust
vordelise soltuvuse graafik, eluliste ndidete pdhjal;
sirge, vordeline jaotamine. e  kontrollib tabelina antud suuruste jérgi, kas
Poordvordeline sodltuvus, on tegemist podrdvordelise soltuvusega;
poordvardelise soltuvuse e saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist
graafik, hiiperbool. poordvordelise sdltuvusega;
Lineaarfunktsioon, e joonestab poordvordelise sdltuvuse
lineaarliige, vabaliige, graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
lineaarfunktsiooni graafik GeoGebra);
(sirge). e ooskab tolgendada vordelise ja
Séltuv ja s6ltumatu muutuja, p6ordvordelise seose kordajaid,
vordetegur. e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;
e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise
pohjal graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga(nt GeoGebra);
e ootsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon
on lineaarne vdi ei ole.
Vorrand. (25 tundi)
Vorrandi mdiste. Vorrandite | @  tunneb &ra vorrandi; Keemia. Ainete koguse leidmine
samavéarsus. Vorrandi e tunneb virrandi pdhiomadusi; vordekujulise varrandi abil Fiiiisika.
pdhiomadused. Uhe e lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt Suuruste avaldamine vordustest,
tundmatuga lineaarvorrand, arvutiprogrammi kasutades; vordekujulise vorrandi lahendamine.
selle lahendamine. e lahendab vdrdekujulisi vérrandeid, Lisaks tundmatule x, kasutada ka
Vorre. Vorde pdhiomadus. e koostab lihtsamate tekstiilesannete teisi tahiseid.
Vordekujulise vorrandi lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;
lahendamine. Lihtsamate (sh | @  kontrollib tekstiilesande lahendit; Eesti keel. Maistab tekstiilesande
igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesande lahendit kontrollides hindab teksti, arvestab kirjavahemérke.
tekstiilesannete lahendamine lahendi reaalsust, st kas leitud Korrektne keelekasutus tekstiilesande
vorrandiga. tekstiilesande lahend on mdistlik; koostamisel, lahenduskéigu
P6himdisted: vOrrand, e lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse | selgitamisel ja vastuse tdlgendamisel
vorrandi lahend, vorrandi kohta;
lahendamine. Vorrandi e koostab lineaarvorrandi etteantud teksti Kodundus. Ainete kogused seoses

pShiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvorrand.

jérgi, lahendab tekstiilesandeid
lineaarvorrandiga;

toiduretseptidega vastavalt s6djate
arvule




Vorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujuline vorrand.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi Gpetaja
juhendamisel.

Hulknurk (25 tundi)

Hulknurk, selle iimbermoot.
Hulknurga sisenurkade
summa.

Ro6pkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.
Korrapérased hulknurgad.
Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

Pohimaisted: hulknurk,
selle kiiljed, tipud, nurgad,
lahiskdiljed, lahisnurgad,
imbermdot, diagonaal,
kumer hulknurk, sisenurkade
summa.

Ro6pkiilik, rodpkiiliku
pindala. Romb ja rombi
pindala.

Korrapérased hulknurgad.
Kolmnurkne ja nelinurkne
plstprisma, nende
pohitahud, kiilgtahud, tipud,
pohiservad, kiilgservad,
kdrgus, pdhja kdrgus,
pinnalaotus, pohjapindala,
kiilgpindala, tdispindala.
Piistrooptahukas.

teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga
tippe, kiilgi ja nurki, 1dhiskiilgi ja
lahisnurki;

saab aru moistest korrapdrane hulknurk;
arvutab hulknurga imbermdotu,
sisenurkade summa ja korraparase
hulknurga tihe nurga;
joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;
teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid
ilesandeid lahendades;

mdoddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse,
arvutab iimbermdddu ja pindala;
joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi
rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid iilesandeid
lahendades;
joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust
ja diagonaale, arvutab iimbermdddu ja
pindala;

eristab korrapédraseid ja korrapératuid
hulknurki;

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma;

niitab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pohitahke, néitab
selle tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma
korgust, kiilgtahke, pohja korgust;
arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pindala ja ruumala.

méirkab igapdevaelus matemaatilisi
kujundeid; oskab lahendada iilesandeid
erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

Seos geograafiaga — maade
modtmine, plaan ja kaart.
Tehnoloogiadpetus.
Hulknurgakujuliste
konstruktsioonielementide
kasutamine ténapdevastes ja
ajaloolistes ehitistes.
Kunstiépetus. Virvide sobivus.
Kontrastvarvid

Fiiiisika. Kehade massi leidmise jt
elulised iilesanded tasandiliste ja
ruumiliste kujunditega seoses
Keemia, loodusdpetus. Aine
tihedus.

Uksliikmed (20 tundi)

Uksliige. Sarnased
iikslitkmed. Naturaalarvulise
astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astendajaga
astmete nditeid.

Korrutise astendamine.
Jagatise astendamine. Astme
astendamine.

Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete
korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete
jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga

teab mdisteid iiksliige ja selle kordaja;
teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja
miinusmaérk iikslitkme ees tdhendab
kordajat -1;

viib tiksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

koondab sarnaseid tiksliikmeid;

korrutab iihe ja sama alusega astmeid

Qm - a" = G”H-H ,

korrutab iiksliikmeid;

astendab korrutise (¢ P)" =a"-b".

astendab astme (@")" =a"";

astendab iiksliikmeid;

jagab vordsete alustega astmeid
m n m-n

a ‘a =a

jagab tikslitkmeid;

Eesti keel. Arvu 10 astmete
korrektselt lugemine ning arvu 10
astmete kasutamisest aru saamine
erinevates tekstides (nditeks
teatmeteosed)
Tehnoloogiaépetus. Loovate
lahenduste leidmine ja kasit66
arendamine. Viikeste arvude
kasutamine tdppismdotmisel
Loodusdpetus. Suured arvud
planeetide masside ja kauguste
véljendamisel, vdikesed arvud aine
osakeste moStmete ja masside
kirjeldamisel.

Fitiisika. Arvu standardkuju. Suured.
kiirused, massid, kaugused jne
Keemia. Arvu standardkuju. Aine
osakeste suurused jne




astmeﬁega. ﬁrvu 10. o astendab jagatise (a:b)" =a" :b”;
negatiivse tiisarvulise 0
astendajaga aste. e teab,eta =1,a0;
Arvu standardkuju, selle o teab, et
rakendamise néiteid. 107" =01
Pohiméisted: tiksliige, o
iiksliikme normaalkuju, 107 =0,01
iiksliikme kordaja, sarnased 10~ = 0,001
lrl‘;sélllilgned. Astendamise 10~ = 0,0001 |
Arvu standardkuju. ° k%rj.utab kump.end{r.lurn} 10-ne astmete abil;
e  kirjutab suuri ja vdikseid arve
standardkujul, selgitab standardkujuliste
arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapdevaelus;
e oskab tehteid iiksliikmetega;
e Kirjutab arve standardkujul.

Reaalsuuna suunaaine

Oppesisu | Opitulemused

Huvitavad arvud (5 tundi)

Nimelised arvud (Fibonacci arvud, e tunneb matemaatika ajaloo pohilisi siindmusi ja olulisemaid inimesi;
Mersenn’i arvud, téiuslikud arvud, e teab erinevaid peastarvutamise votteid;

sdbralikud arvud, roomsad arvud, jne). e oskab mirgata tiisarvude huvitavaid omadusi;

e e oskab lahendada kursusel kisitletud teemadega seotud iilesandeid.

Kujundarvud. Pascali kolmnurk

Huvitavad arvud (5 tundi)

Maagilised ruudud. Sudokud. e arendab piisivust, tdpsust ja sihikindlust;
Pranglimine. Nuputa iilesanded e arendab loogilist ja loomingulist motlemist;
e arendab peastarvutamise oskust
e innustab leidma {ilesannele erinevaid lahenduskéike ja koos arutleda
nende iile
Funktsioonid (5 tundi)
GeoGebra. Kolmnurk, ring, ringjoon, e tutvumine programmi GeoGebra kasutusvdimalustega;

ristkiilik. Ruumilised kujundid.
Koordinaattasand, punkti asukoht
tasandil. Funktsiooni graafikud -
vordeline, podrdvordeline seos,
lineaarfunktsiooni graafik.

e oskab programmi GeoGebra abil joonestada kolmnurka, ringi ja
ristkiilikut ning nendega seotud mdistete kinnistamine;

e kinnistab teadmisi piistprismade omadustest, korrates tiispindala ja
ruumala valemeid;

e  Kkinnistab teadmisi punkti asukohast tasandil;

e oskab arvutiprogrammi (GeoGebra) abil joonestada vordelise
sOltuvuse, podrdvordelise sdltuvuse ja lineaarfunktsiooni graafikuid.

Valmistumine oliimpiaadiks (5 tundi)

Jaguvuse tunnused. Hulgad. Kujundid.
Paaris ja paaritud arvud. Dirichleti
printsiip.

e valmistub oliimpiaadiks 1dbi erinevate iilesannete lahendamise ja
analiiiisi

Statistikas arvutis (5 tundi)

Andmete kogumine ja korrastamine.
Arvkarakteristikute (keskmine, mood ja
mediaan) leidmine. Arvutis andmete
esitamine diagrammina ja
arvkarakteristikute (keskmine, mood ja
mediaan) leidmine.

e oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda tabeltootluses
Excel;
oskab tabeltodtluses Excel leida statistilise kogumi karakteristikuid;
oskab esitada arvutiprogrammi (Exceli) abil erinevaid diagramme;
kasutades opitut koostab iihe uurimuse, milles niitab, et oskab koguda
andmeid, td6delda neid ja koostada diagramme tabeltdotluses Excel.

Geomeetria (5 tundi)

GeoGebra. Hulknurk, selle iimbermdot.

Hulknurga sisenurkade summa.
Roo6pkiilik, romb. Diinaamilise joonise
loomine - kdrvunurgad. Kujundi

e joonestab arvutiprogrammi GeoGebra abil suvalise hulknurga ja néitab
hulknurga elemente;

e oskab arvutiprogrammi GeoGebra abil joonestada rodpkiilikut ja rombi.

e joonestab kdrvunurki ja teab, et korvunurkade summa on 180 kraadi.




peegeldamine peegeldussirgest. e oskab etteantud kujundit peegeldada peegeldussirge suhtes.
GeoGebras siimmeetria uurimine e kasutades IKT voimalusi toob dpilane nditeid dpitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuuris, kunstis jne.

Elulise sisuga matemaatikaiilesanded (5 tundi)

Ligikaudne arvutus. e oskab ligikaudsete arvudega opereerida;

Integreeritud tilesanded. matemaatika seos teiste dppeainetega;

Majanduslikud tekstiilesanded rakendab matemaatikateadmisi igapdevaelus;

Korteri remont ja sisustus. Paarist6o. rakendab matemaatikateadmisi igapdevaelus;

Praktilised t66d. koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate
eluvaldkondade iilesandeid lahendades.

2.3.2. Matemaatika - 8. klass 4 tundi (reaalsuunal 5 tundi), oppeaastas 140

(reaalsuunal 175) tundi.

8. klassi matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

8. klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:
e lihtsustab iiks- ja hulkliikmeid;

lahendab lineaarvorrandisiisteeme;

defineerib mdisteid, saab aru defineerimise vajalikkusest;

teab sirgete vastastikuseid asendeid tasandi, tdestab teoreeme;

leiab ainekavas kirjeldatud ruumikujundite pindala ja ruumala;
e tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus:

v/ Kordamine (5 tundi)

v/ Hulkliikmed (40 tundi)

v/ Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (25 tundi)

v/ Geomeetria (62 tundi, sh 1. Defineerimine ja tdestamine. Kolmnurk, u 24 tundi; 2. Ringjoon
ja korrapdrane hulknurk, u 18 tundi; 3. Kujundite sarnasus, u 20 tundi)

v/ Ajavaru — kordamine (8 tundi)

Oppesisu | Opitulemused | Léiming
Kordamine (5 tundi)
Mitme tehtega arvutusiilesanded. e tunneb ja oskab kasutada méargireegleid;
Astendamine. e oskab astendada, ka (—1)"ja—1" ning a%
Protsentiilesanded (protsendipunkt). @ tunneb tehete jarjekorda ja kasutab seda
Vordeline, poordvordeline ja avaldiste vaértusi arvutades;
lineaarne soltuvus. e oskab timardada;
Lineaarvdrrand. Vordekujuline e oskab moistlikult kasutada digivahendeid
vorrand. tehete tegemisel;
Hulknurk. R66pkiilik ja romb. e oskab lahendada kuni kahesammulisi
Tehted iiksliikmetega. Arvu reaalse sisuga protsentiilesandeid;
standardkuju. e tunneb &ra erinevad sdltuvused, ka

graafiku pdhjal;

e oskab joonestada sdltuvuste graafikud nii
késitsi kui ka sobivat tarkvara kasutades
(nt GeoGebra);

e oskab lahendada iilesandeid korraparase
hulknurga kohta;

e oskab kasutada rodpkiiliku omadusi
iilesandeid lahendades ning leida
roopkiiliku iimbermdodu ja pindala;

e oskab kasutada rombi omadusi {ilesandeid
lahendades ja leida rombi iimbermdddu;

e 0skab tuua lineaarse ja poordvordelise
soltuvuste kohta elulisi niiteid;

e  oskab lahendada vordekujulist vorrandit;




o oskab lahendada lineaarvorrandit;

o oskab koostada lihtsama tekstiilesande
lahendamiseks vOrrandi ja hinnata lahendi
reaalsust;

e oskab rakendada opitud viit astendamise
reeglit, tehes tehteid likslitkmetega;

o oskab koondada sarnaseid iiksliikmeid

Hulkliikmed (40 tundi)

Hulkliige. Hulkliikme véirtuse
arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja
jagamine iiksliikmega.
Hulkliikme tegurdamine {ihise
teguri sulgudest véljatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine.

Kahe iiksliikme summa ja vahe
korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Pohimaisted: hulkliige, kaksliige,
kolmliige, hulkliikme kordaja,
korrastatud hulkliige, sulgude
avamine, hulkliikme tegurdamine,
ruutude vahe, kaksliikme ruut,
summa ruut, vahe ruut.

e teab moisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad;
oskab korrastada hulkliikmeid;
oskab arvutada hulkliikme véartuse; teeb
arvutusi tiisarvudega, kiimnendmurdudega
ja ka harilike murdudega;

e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab
sulgude avamise reeglit,

e oskab korrutada ja jagada hulkliikmeid
iiksliikmega;

e  oskab tuua iihise (ka suurima) teguri
sulgudest vilja;
oskab korrutada kaksliikmeid,;
oskab leida kahe tiksliikme summa ja vahe
korrutise (a +b)(a—b)=a’>—b?
kasutades valemit;

(x+2¥)(x-2y)= xt - 4y2ja
a’—9bh* = (a+3b)(a—3b)

e oskab leida kaksliikme ruudu;
(a+b)* =a’ +2ab+b’

(a—b)* =a’ —2ab+b*
® [eiab kahe iikslitkme summa ja vahe
korrutise, kasutab valemeid

molematpidi;

e  korrutab hulklitkmeid (mérkus: piirduda
juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega);

e tegurdab avaldist, kasutades ruutude vahe
ning summa ja vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades ning
hulkliiget tegurdades (soovitus: kasutada
selliseid avaldisi, kus tuleb rakendada
kaiki varem opitud valemeid; kdik ei pea
olema iihes iilesandes).

9a* —4b*> —(2b +3a)(2b - 3a)
(@a=2) -2+a) —(a—2)a+3)

Loiming IKT-ga: dpilane
kasutab avaldiste
lihtsustamisel arvutialgebra
programme (T-algebra,
Wiris vms).

Fiaiisika. Kahe v0i enama
valemi kombineerimisel
tekib konkreetse ililesande
lahendamiseks vajalik
valem.

Keemia.
Oksudatsiooniastme
arvutamine

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (25 tundi)

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

e tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

Fiiiisika. Kahe keha
sirgjoonelisel liikumisel
kohtumispunkti voi
kohtumiseks kulunud aja




Kahe tundmatuga °
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

Liitmisvote o
Asendusvote

Lihtsamate (sh igapdevaeluga °
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga °

lineaarvorrandisiisteemiga.

Pohimdisted: kahe tundmatuga
lineaarvorrand, selle normaalkuju, |e
lahend, graafiline kujutissirge, kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteem |
(LVS), liitmisvdte, asendusvote.

oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist iihe tundmatu teise
kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;

teab, tunneb ja oskab kolme erinevat votet
LVSi lahendamiseks;

oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii
kasitsi kui digivahendeid kasutades);
oskab kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafilist lahendamist;
oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega;
oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;
oskab lahendada lihtsamaid
tekstiilesandeid kahe tundmatuga.

leidmine. Kiiruste leidmise
tilesanded

Bioloogia. Tekstiilesanded
po6llumajandusest.

Keemia. Tekstiilesanded

sulamite kohta (lisatiles-
anded)

Loiming IKT-ga:
a)vorrandisiisteemi
graafilisel lahendamisel
kasutab programme
Funktion, Geogebra vms.
Samuti lahendab
vorrandisiisteeme
graafiliselt ka vihikusse.
b)lahendab lineaarvorrandi
ja vorrandisiisteemi
programmiga Wiris,
GeoGebra vms

GEOMEETRIA (62 tundi)

1. Defineerimine ja tdoestamine.

Kolmnurk.

1.1. Defineerimine ja toestamine.

Definitsioon. Aksioom. °
Teoreemi eeldus ja viide. °
Niiteid teoreemide toestamise

kohta. °
Kabhe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. °

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
Pohimaisted: definitsioon,
defineerimine, algmdiste, aksioom,
paralleelide aksioom, teoreem, °
teoreemi eeldus, teoreemi viide,
tdestamine, vastuviiteline
tOestusviis, °

oskab selgitada definitsiooni moistet;
oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite
maoistet;

oskab selgitada mone teoreemi
toestuskaiku (selgitus: tdestuskéigu
selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on
aru saanud, mitte pihe dppinud);

oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seaduspérasusi avastades ja
hiipoteese piistitades;

teab, et:

e  kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need
paralleelsed teineteisega;

e  kui sirge 1dikab iihte kahest
paralleelsest sirgest, siis 16ikab ta ka
teist;

e  kui kaks sirget on risti iihe ja sama
sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed;

okab niidata joonisel ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning
oskab rakendada Opitut {ilesandeid
lahendades.

oskab rakendada Opitut {ilesandeid
lahendades;

Loiming IKT-ga:

kasutada programmi
GeoGebra voi monda selle
analoogi

Eesti keel. Eneseviljenduse
oskus. Oma motte selge,
lithidalt ja tépselt
véljendamine teoreemide
sOnastamisel.

Kunsti- ja tooopetus.
Kasutab kujundeid erinevate
toode koostamisel, oskab
kasutada kujundite omadusi
vajalike tulemuste
saavutamiseks.

Léiming IKT-ga: kasutada
diinaamilise geomeetria
programmi, kindlasti
rohutada, et séltumata
kolmnurga liigist l6ikuvad
mediaanid iihes punktis ja
jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu
poolt lugedes;

Fiiiisika. Kolmnurga
mediaanide omadus ehk
raskuskese
Tehnoloogiadpetus. Eseme
raskuskeskme leidmine,
plaani jérgi objekti reaalsed
mddtmete leidmine

1.2. Kolmnurk, trapets.

Kolmnurga vélisnurk, selle °
omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. °

Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan °

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
vilisnurka;

oskab kasutada kolmnurga vélisnurga
omadust iilesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga

Léiming IKT-ga: trapetsi

joonestamine

arvutiprogrammi abil.
Lodiming igapievaelu
probleemidega- kraavi




Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Trapets

Trapetsi keskloik, selle omadus.
Pohiméisted: kolmnurga sisenurk,
valisnurk,

kolmnurga keskloik,

kolmnurga mediaan, raskuskese,
trapets, trapetsi alus, trapetsi haar,
vordhaarne trapets, tdisnurkne
trapets, trapetsi kdrgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi keskloik.

kahe etteantud nurga jérgi;

oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi;
oskab oonestada ja defineerida kolmnurga
kesklgiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja
oskab kasutada neid iilesandeid
lahendades;

oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede
jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskloikude jérgi;

oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
oskab liigitada nelinurki (soovitus:
kasutada diinaamilise geomeetria
programmi);

oskab joonestada ja defineerida trapetsi
keskldiku;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning oskab
kasutada neid iilesandeid lahendades;
oskab leida trapetsi pindala ja
imbermootu;

oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;

oskab selgitada mediaanide 15ikepunkti
omadust;

oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad,
lahendab tilesandeid kolmnurga ja trapetsi
kohta dpitu jirgi, sh digitaalselt.

ristldige kui trapets, katus
kui vordhaarne trapets ja
katuse materjali kulu seos
trapetsi pindalaga.

2. Ringjoon ja korrapérane hulknu

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl.
Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone ldikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga timber- ja siseringjoon.

Ko4l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohimoisted:

kesknurk, k61, kaar, piirdenurk;
16ikaja, puutuja, puutepunkt;
imberringjoon, siseringjoon,
korrapérane hulknurk,
koolhulknurk, kodlkolmnurk,
puutujahulknurk, puutujakolmnurk,
hulknurga apoteem.

oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kdolu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning oskab kasutada seda teadmist
iilesandeid lahendades;

oskab joonestada ringjoone 16ikaja ning
puutuja nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammi kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ning kasutada
seda lilesandeid lahendades;

teab, et {ihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist, ning oskab kasutada seda
ulesandeid lahendades;

teab, et kolmnurga kdigi kiilgede
keskristsirged 1dikuvad iihes ja samas
punktis (sdltumata kolmnurga liigist), mis
on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;
oskab joonestada kolmnurga
iimberringjoone (nii joonestusvahenditega
kui ka tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga
liigist) kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad
ithes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga siseringjoone

Kunstiopetus. [lumeele
arendamine, kunstiline
kujundamine, t66
planeerimine.

Loiming IKT : jooniste
tegemisel kasutada
diinaamilise geomeetria
programme (Wiris,
GeoGebra vms).
Loiming igapievaelu
probleemidega - kuhu
ehitada kaev, et see jaaks
vordsetele kaugustele
kolmest olemasolevast
hoonest — vastava
kolmnurga kiilgede
keskristsirgete 16ikepunkt




(nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

e oskab joonestada korrapdraseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga;
e oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;
e oskab arvutada korrapdrase hulknurga
iimbermdotu.
3. Kujundite sarnasus
Vordelised 16igud. Sarnased e  kontrollib antud 13ikude vdrdelisust; Eesti keel. Mate ja
hulknurgad. e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja sOnastuse tipsus motte
Kolmnurkade sarnasuse kasutab neid iilesandeid lahendades edasiandmisel.
tunnused. (soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel Kunstiépetus. Kul_d_lé_ige
Sarnaste hulknurkade kasutada diinaamilise geomeetria tagamak_s harmoonilisi
imbermddtude suhe. Sarnaste programme); proport5|_oone. llumeele
- e teab teoreeme sarnaste hulknurkade arendamine.
hulknurkade pmqalade_ suhe. iimbermdotude ja pindalade kohta ning Muusikadpetus. Harilikud
Maa-alade kaardistamise kasutab neid tilesandeid lahendades murrud kui noodivéltused,
nditeid. (soovitus: tilesandeid lahendades kasutab kuldne suhe muusikas,
oOpilane ka diinaamilise geomeetria intervallid, taktim30t jne.
Pohiméisted: vordelised 16igud, programmi); Inglise keel. Matemaatilise
sarnased hulknurgad, sarnased e kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid | sisuga laulude tekstide
kolmnurgad, sarnasustegur, ilesandeid lahendades; tdlkimine eesti keelde
modtkava. kaardimost. e  kasutab Opitud teoreeme iilesandeid Kehalise kasvatus.
’ lahendades; Orienteerumine kaardi jérgi
e selgitab modtkava tdhendust; Geograafia. Kasutab kaarti
e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid ja plaani, méérab kaardi
(pikkuste kaudne mddtmine; maa-alade jérgi objektide
plaanistamine; plaani kasutamine vahelise telise kauguse
looduses) (soovitus: véimaluse korral Loiming IKT : jooniste
modta ja plaanistada vabas looduses). tegemisel kasutab
diinaamilise geomeetria
programme (Wiris,
GeoGebra vms).
Loiming igapidevaeluga:
kasvava puu kaudse korguse
méadramine
Uldine kordamine (8 tundi)
Tehted hulkliikmetega. e teeb valmis matemaatikaga seotud
Abivalemite kasutamine luuletuse;
algebraliste avaldiste lihtsustamisel. |® nuputab ja avastab seaduspérasusi;
Vordeline, pddrdvordeline ja e  kordab geomeetrilisi kujundeid;
lineaarne sdltuvus. Lineaarvorrand. |®  méngib matemaatilisi ménge;
Vordekujuline vorrand. Hulknurk. |e  paneb kokku puslesid;
Kolmnurk, ristkiilik, ruut, rodpkiilik |@  arendab loovust vastavaid too6lehti téites;
jaromb. e tdidab ankeedi: annab tagasisidet 15ppeva

Pohimdisted: kaksliikme summa ja
vahe ruut, kaksliikmete summa ja
vahe korrutis, vordeline ja
poordvordeline soltuvus, lineaarne
soltuvus, lineaarvorrand,
vordekujuline vorrand, hulknurk,
kolmnurk, ruut, roopkiilik, romb.

Oppeaasta matemaatikatundide kohta.

Ajareserv (kordamine) — 15 tundi




Reaalsuuna suunaaine

Oppesisu | Opitulemused
Programmeerimine (5 tundi)
Algoritmid ja plokkskeemid. Lineaarsed, | ® Opilane saab aru algoritmi tdhendusest;

hargnevad ja tsiiklilised algoritmid.
Sisendandmed ja véljund programmis.
Lihtsamate skriptide koostamine.
Tekstavaldised ja lihtsamad

matemaatilised tehted

oskab koostada lihtsamaid algoritme ning valjendada neid
plokkskeemidena;

oskab koostada lihtsamaid programme Scratch veebikeskkonnas;
oskab koostada lihtsamaid skriptide (kasutades Scratch
veebikeskkonda).

Protsentiilesanded. Lineaarvérrandisiisteem (5 tundi)

Pank, laen, intress, tagasimakse. Palk ja e Jpilane kinnistab protsendi mdistet ja oskab seda siduda
maksud Eesti Vabariigis. igapdevaeluga;

Lineaarvdrrandisiisteemi lahendamine e oskab LVS lahendit graafiliselt tdlgendada;.

GeoGebraga. e oskab jooniselt lugeda LVS lahendite hulka;

Mustrite joonestamine diinaamiliste

joontega GeoGebras.

Valmistumine oliimpiaadiks (5 tundi) |

Defineerimine ja toestamine (5 tundi)

Moistete siisteem.. Defineerimine e Opilane moistab moistete korrektse defineerimise vajadust;
Tdetame voltimise abil. e oskab teha jareldusi, pdhjendab ja tdestab neid.
Geomeetriaiilesanded. Lahenduskdigu

korrektne pShjendamine. Praktiline t66.

Geomeetria (5 tundi)

Kolmnurga sisenurkade summa, e {pilane joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti

vélisnurk, mediaan, keskldik, korgus.
Ringjoone kaar, kdol, kesknurk,
piirdenurk, ringjoone 15ikaja, puutuja.
Kolmnurga (+ korrapérase hulknurga)
iimber- ja siseringjoon.

Trapets, trapetsi keskldik
Korrapédrane hulknurk.

omadust.NB! Rohutada, et sdltumata kolmnurga liigist 16ikuvad
mediaanid iihes punktis ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt

joonestab kolmnurga keskldigu, teab kolmnurga keskldigu omadusi.

joonestab nimetatud kujundeid arvuti-programmi abil.

joonestab kolmnurga timber- ja siseringjoone arvuti abil.

joonestab arvutiprogrammi abil erinevat liiki trapetseid, keskldigu ja
teab trapetsi keskldigu omadusi.

joonestab korraparaseid hulknurki — kolmnurk, nelinurk, kuusnurk,
kaheksanurk arvuti abil. Oskab neid viirutada, virvida jne.

Praktilised iilesanded (5 tundi)

Summa ja vahe ruut, ruutude vahe,
kuupide summa.
Ainevoldiku koostamine

opilane hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning edasist
tegevust kavandades arvestab nendega;

Opilane kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi
ja infot erinevatest teabeallikatest;

Opilane arendab 1abi riihmatd6 enda koostodoskusi;

Opilane tunnetab loogiliste mottekdikude elegantsi ning dpitavate
geomeetriliste kujundite ilu;

Opilane néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob
neist siisteemi;

Opilane oskab liigitada objekte ja ndhtusi ning analiiiisida ja kirjeldada
neid mitme tunnuse jargi;

Opilane oskab kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning
oskab iile minna tihelt esitusviisilt teisele.

Elulise sisuga iilesanded (5 tundi)

Maa-ala plaanistamine. Ouesdppetund-
pikkuste kaudne mdotmine.

Erinevate eluliste iilesannete
lahendamine. Voimalusel oppekéik nt
AHHAA Teaduskeskusesse

oskab kaardi jargi objektide vahelise tdelise kauguse méérata;

oskab koostada maa-ala v4i ruumi plaani;

teab pikkuste kaudse mddtmise meetodeid ja oskab neid kasutada;

oskab kasutada matemaatilisi teadmisi erinevate eluliste iilesannete
lahendamisel.




2.3.3. Matemaatika - 9. klass, (4,5 tundi nédalas, dppeaastas 157,5 tundi).
9. klassi matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid:
9. klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:

e arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarvuti abil);

tunneb arvutamise abivalemeid ja kasutab neid;

teab kolmnurkade sarnasuse (vordsuse) tunnuseid;
kasutab ruutfunktsiooni fiilisikaiilesannete lahendamisel,;
teab ja kasutab Pythagorase teoreemi;

teab trigonomeetria pohiseoseid tidisnurkses kolmnurgas;
tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest.

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

SENEENEN

Kordamine. (10 tundi)

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon. (40 tundi)
Ratsionaalavaldised. (20 tundi)
Geomeetrilised kujundid. (40 tundi)
Kordamine. (47.5 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Libivad teemad, 16iming,

muud mirkused

Kordamine (10 tundi)

Tehted hulkliikmetega.
Abivalemite kasutamine

tegurdab avaldist, kasutades ruutude vahe
ning summa ja vahe ruudu valemeid,

algebraliste avaldiste e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,

lihtsustamisel. Vordeline, kasutades ka abivalemeid;

poordvdrdeline ja lineaarne e tunneb dra erinevad soltuvused, ka graafiku

soltuvus. Lineaarvorrand. pohjal;

Vordekujuline vorrand. e oskab joonestada sdltuvuste graafikuid nii

Hulknurk. Kolmnurk, ristkiilik, kasitsi kui ka tarkvaraprogrammiga;

ruut, r66pkiilik, romb ja e toob sdltuvuste kohta elulisi néiteid;

trapets. e oskab lahendada vordekujulist vorrandit;

Pohiméisted: kaksliikme e oskab lahendada lineaarvorrandit;

summa ja vahe ruut, e  koostab lihtsama tekstiilesande

kaksliikmete summa ja vahe lahendamiseks vorrandi ja hindab lahendi

korrutis, vordeline ja reaalsust;

poordvardeline soltuvus, e oskab lahendada iilesandeid korraparase

lineaarne sdltuvus, hulknurga kohta;

lineaarvorrand, vordekujuline |e®  kasutab hulknurkade omadusi iilesandeid

vorrand, hulknurk, kolmnurk, lahendades ning oskab leida hulknurga

ruut, roopkiilik, romb, trapets. imbermdotu ja pindala.

Hulkliikmed (40 tundi)

Arvu ruutjuur. Ruutjuur e teab ruutjuure mdistet; Teabekeskkond — gpilane leiab
korrutisest ja jagatisest. e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest; | iilesande lahendamiseks vajaliku
Ruutvorrand. Ruutvorrandi e cristab ruutvorrandit teistest vorranditest; tdiendava info erinevatest
lahendivalem. e nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende teabeallikatest (teatmikud,
Ruutvorrandi diskriminant. kordajad; entsiiklopeediad, internet).
Taandatud ruutvorrand. e  viib ruutvdrrandeid normaalkujule; Keemia — oksiidatsiooniastme
Lihtsamate, sh igapdevaeluga |e liigitab ruutvorrandi tdielikeks ja arvutamine.

seonduvate, tekstiilesannete mittetdielikeks; Fiiiisika - lilkumisiilesanded
lahendamine ruutvorrandiga. e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid; mdooda paraboolset joont (kivi
Taandamata ja taandatud, e taandab ruutvorrandi; viskamine, hiipped).

taielik ja mittetdielik e lahendab taandamata ruutvorrandeid ja IKT - paraboolide uurimiseks
ruutvorrand. Ruutfunktsioon y taandatud tdiclikke ruutvorrandeid vastavate joonestab graafikuid kasutades
=a+ bx +c, selle graafik. lahendivalemitega; Wirise, GeoGebra, Funktioni
Parabool. Parabooli nullkohad |e  kontrollib ruutvérrandi lahendeid; programme.
ja haripunkt. e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu s6ltuvust | Muu — selgelt eristada mdisted




Pohimaisted: ruutjuur,
ruutvorrand, ruutliige,
lineaarliige, vabaliige,
normaalkujuline ruutvdrrand,
lahendivalem, diskriminant,
taandatud ja taandamata
ruutvorrand, tdielik ja
mittetdielik ruutvorrand,
ruutfunktsioon, funktsiooni
graafik, parabool, parabooli
telg, funktsiooni nullkohad,
haripunkt.

ruutvorrandi diskriminandist;

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga
seonduvaid, tekstiilesandeid ruutvorrandiga;
Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab
lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid
probleeme ning tdlgendab tulemusi;

eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest;

nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ja vabaliikme ning nende
kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku
(parabooli) (kasitsi kui tarkvaraprogrammiga)
ning selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab
nullkohad graafikult ja valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti ning
arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;
paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
tarkvaraprogrammiga (nt GeoGebra;
Desmos).

ruutvorrand ja ruutfunktsioon,
vorrandi lahendite arvutamine ja
funktsiooni nullkohtade
leidmine.

Ratsionaalavaldised (20 tundi

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine. Samasus. Murru
pohiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise
lihtsustamine.

Pohimdisted: algebraline
murd, murru taandamine,
murru pohiomadus,
ruutkolmliige,
ratsionaalavaldis.

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega;

teab, millist vOordust nimetatakse samasuseks,
ning teeb vahet absoluutsel ja tinglikul
samasusel (teab, et samasus 2x = 2x on
absoluutne samasus, aga tinglik samasus);
teab algebralise murru pSdhiomadust;

taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid; sulgude ette votmist ja
ruutkolmliikme tegurdamist;

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde tihenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi.

Lisapidevus — saab aru avaldise
lihtsustamise mottest.

Fiiiisika — {ilesannete
lahendamiseks vajalike valemite
kombineerimine, tulemuse
lihtsustamine.

IKT — iilesande jérk-jarguline
kontrollimine Wirise
programmiga.

Geomeetrilised kujundid (40 tundi)

Nurga mootmine. Téisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.
Pythagorase teoreem.
Téisnurkse kolmnurga
lahendamine. Korraparane
hulknurk, selle pindala.
Vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapdrane kuusnurk.
Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piiramiidi pindala
jaruumala. Silinder, selle
pindala ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja
ruumala.

Pohimaisted: nurk,
teravnurga siinus, koosinus ja

kasutab diinaamilise geomeetria programme
seaduspérasusi avastades;

leiab kalkulaatorigateravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide véértusi (nt ;
tan 74);

kasutab trigonomeetriat, et leida tdisnurkse
kolmnurga joonelemendid;

kasutab Pythagorase teoreemi
geomeetriaiilesannete lahendamiseks;

arvutab korrapdrase hulknurga pindala (ruut,
vordkiilgne kolmnurk, korrapédrane kuusnurk);
tunneb kehade hulgast dra korrapérase
pliramiidi;

nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi
pohitahu, kiilgtahud, tipu; kdrguse, kiilgservad,
pohiservad, pliramiidi apoteemi, pShja
apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;
skitseerib pliramiidi;

Loiming koikide ainetega-
igapdevaelus tunda éra tiisnurkse
kolmnurga kujulisi elemente
(seinad, laed, lauapinnad,
pollumaad, tehnikas detailid,
dmblemises 16iked ja palju muud)
ning kasutada sealjuures
puuduvate elementide leidmisel
Pythagorase teoreemi.
Tehnoloogiadpetus- dpilane
valmistab ruumilise kujundi
mudeli, moddab sellelt vajalikud
suurused ja teeb ndutud arvutused.
Fiiiisika- langemis- ja
murdumisnurga leidmised.
Geograafia- asimuudi leidmine,
pdikesenurga leidmine ( vajalik
selgitus teema erineva késitluse
kohta).




tangens, tdisnurkne e sclgitab, millised kehad on poordkehad; eristab | Bioloogia- bioriitmid ja muud
kolmnurk, kaatet, neid teiste kehade hulgast; sinusoidid ning tervis.
hﬁpotenuus’ teravnurga ° selgitab, kuidas tekib silinder; IKT- 6pi1ane teeb joonised nii
trigonomeetrilised e nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, joonestusvahenditega kui ka
funktsioonid, korrapirane pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pdhja arvutiprogrammi abil, soovitatav
hulknurk, vrdkiilgne pinda, kasutades ruumiliste kujundite kasutada ka diinaamilise
kolmnurk, ruut, korrapérane komplekti; geomeetria programme (Poly,
kuusnurk; piiramiid: e selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja Wiris,GeoGebra).
korrapirane nelinurkne ristloiget (ka digivahendeid kasutades);

piiramiid, tahud, servad, tipp, |® arvutab silindri pindala ja ruumala,

korgus, apoteem, pohja e selgitab, kuidas tekib koonus;

apoteem, pindala, ruumala; e niitab koonuse moodustajat, telge, tippu,

silinder: telg, korgus, kdrgust, pdhja, pohja raadiust ja diameetrit

moodustaja, pdhja raadius, ning kiilgpinda;

diameeter, pindala, ruumala, |® selgitab ning skitseerib koonuse telgldiget ja

telgloige, ristldige; koonus: ristloiget (ka digivahendeid kasutades);

moodustaja, telg, tipp, e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

korgus, pdhi, pdhja raadius, e selgitab, kuidas tekib kera;

diameeter, pindala, ruumala, |e eristab mdisteid sfddr ja kera,

telgloige, ristldige; kera: e selgitab, mis on kera suurring;

sfadr, suurring, pindala, e arvutab kera pindala ja ruumala.

ruumala.

Kordamine (47,5 tundi)

Avritmeetilised tehted e oskab ratsionaalarvudega nelja tehet teha,

ratsionaalarvudega, lintsamatel juhtudel astendada ja juurida;

protsentiilesanded, avaldiste |®  oskab kasutada protsendi mdistet tilesandeid

lihtsustamine abivalemitega. lahendades;

Vorrandite ja e oskab kasutada abivalemeid avaldisi

vorrandisiisteemide lihtsustades;

lahendamine. Funktsioonidy |e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

—ax;y=a:x;y=ax+b;y= |e tunneb virrandisiisteemide lahendusvotteid ja

ax? + bx + ¢; nende graafikud oskab neid rakendada tilesandeid lahendades;

ja omadused. Statistilise e oskab joonestada lihtsamate funktsioonide

kogumi karakteristikud: graafikuid ja uurida nende omadusi sh

aritmeetiline keskmine, digivahendeid kasutades;

diagrammid. Stindmuse e oskab arvutada lihtsamatel juhtudel siindmuse

tdendosuse moiste, selle tdendosust;

arvutamine lihtsamatel e oskab leida statistilise kogumi keskmist ning

juhtudel. Geomeetriliste lugeda diagramme ja sagedustabeleid, sh

kujundite pindalade digivahendeid kasutades;

arvutamine. Pythagorase e oskab leida lihtsamate geomeetriliste kujundite

teoreem. Teravnurga iimbermddte ja pindalasid;

trigonomeetrilised e oskab kasutada Pythagorase teoreemi

funktsioonid. Taisnurkse ulesandeid lahendades;

kolmnurga lahendamine. e teab trigonomeetria pShiseoseid tdisnurkses

Pistrooptahukas, piistprisma, kolmnurgas ja oskab neid kasutada iilesandeid

piiramiid, silinder, koonus, lahendades;

kera. Nende tahukate e oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri,

pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga
iilesannete lahendamine.

koonuse ja kera pindala ning ruumala.




